
СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ И ПРАВИЛА

С О О Р У Ж Е Н И Я
П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Х
П Р Е Д П Р И Я Т И Й

СНиП 2.09.03-85

ИЗДАНИЕ ОФИЦИАЛЬНОЕ

Москва



У Д К  6 9 (0 8 3 .7 4 )

С Н и П  2 .0 9 .0 3 -8 5 . С о о р у ж е н и я  п р о м ы ш л е н н ы х  п р ед п р и я ти й  / Г о с с т р о й  Р о с с и и . —  М .. 

Ф Г У П  Ц П П ,  2006 -  66 с
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п р о м элек тр о п р оек та  (к а н д . техн . н а ук  Б .А . Ц и ф р и н ови ч ), Ф у н д а м е н т п р о е к т а  ( М Л .  М о р гу -  
лис), В Н И И м о н т а ж сп ец ст р о я  (канд . техн . н аук  П  П . А лексеенко) М и н м о н та ж сп ец стр оя  С С С Р ,  
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В Н Е С Е Н Ы  Ц Н И И п р о м з д а н и й  Г о с с т р о я  С С С Р .

П О Д Г О Т О В Л Е Н Ы  К  У Т В Е Р Ж Д Е Н И Ю  Г л а в т е х н о р м и р о в а н и е м  Г о с с т р о я  С С С Р  

( Н  Н . С в е т л и к о в а )
С  введен и ем  в д ей ст в и е  С Н и П  2.09 03-85  «С о о р у ж е н и я  п р о м ы ш ле н н ы х  п р е д п р и я т и й »  

с 1 января 1987 г  утр ач и в аю т  си лу .

глава С Н и П  П -9 1 -7 7  «С о о р у ж е н и я  п р о м ы ш ле н н ы х  п р ед п р и я ти й »,

и зм ен ен и я  и д о п о л н е н и я  гла в ы  С Н и П  П -9 1 -7 7 , утв ер ж д ен н ы е  п о с т а н о в л е н и я м и *Г о с ­
строя С С С Р  о т  17 м арта  1980 г. №  28 и  о т  4 я н в ар я  1985 г  №  2;

«У к а за н и я  п о  п р о ек ти р о в а н и ю  с и л о с о в  д л я  сы п уч и х  м а т ер и а ло в » (С Н и П  3 0 2 -6 5 ),

«И н с т р у к ц и я  п о  к р е п ле н и ю  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  ф ун д а м ен т н ы м и  б о л т а м и »  

(С Н  471 -75 ).

Вниманию читателей!
С  1 я н в ар я  1989 г. в со о т в ет ст в и и  с п о с т а н о в л е н и е м  Г о с с т р о я  С С С Р  о т  8 и ю л я  1988 г. 

№  132 п. 13.19 н е о б х о д и м о  ч и тать  в с л е д у ю щ е й  р ед ак ц и и .

«1 3  19. П р о г и б ы  и п ер ем ещ ен и я  э л е м е н т о в  к о н ст р у к ц и й  не д о л ж н ы  п р ев ы ш а ть  п р е ­

д е л ь н ы х , у с т а н о в ле н н ы х  С Н и П  2.01 0 7 -8 5 ».

Р а зъ я сн ен и е  п. 1.12

В связи  с п о ст у п а ю щ и м и  в о п р оса м и  о т  п р о ек т н ы х  о р га н и за ц и й  п о  у с т р о й с т в у  си ст ем  

д ы м о у д а лен и я  к а б ель н ы х  с о о р уж ен и й  (п  1.12 С Н и П  2 09.03-85 «С о о р у ж е н и я  п р о м ы ш л е н ­

н ы х  п р е д п р и я т и й » ) и  п о  с о в м ест н о й  п р о к ла д к е  в к ан алах  т е п л о в ы х  с е тей  т р у б о п р о в о д о в  

си стем  го р я ч е го  в о д о сн а б ж ен и я  и си ст ем  о т о п л е н и я  (п . 6 7 С Н и П  2.04 07-86  «Т е п л о в ы е  

с е т и » )  У п р а в ле н и е  стан дар ти зац и и  и т ех н и ч еск и х  н о р м  в с т р о и т е ль с т в е  Г о с с т р о я  С С С Р  
со о б щ а е т  след ую щ ее -

«В  к а б ельн ы х  со о р уж ен и я х  в связи  с отсутств и ем  в н и х  п о ст о я н н ы х  р а б о ч и х  м ест  с о г л а с ­

н о  С Н и П  2.04 05-86 не тр еб уется  п р о ек ти р о в а ть  п р о т и в о д ы м н у ю  в е н т и л я ц и ю  д ля  уд а лен и я  

д ы м а  при  пож аре П  1.12 С Н и П  2 .09.03-85 п ред усм атр и в ает  у с т р о й ст в о  в э ти х  с о о р у ж ен и я х  

си стем ы  д ы м о у д а лен и я , р а ссч и т а н н о й  д л я  уд а лен и я  ды м а  п о с л е  пож ара , д л я  ч е го  м о гу т  

бы ть  и сп о ль зо в а н ы  си ст ем ы  о б щ е о б м е н н о й  в ен т и ля ц и и  к а б е л ь н ы х  с о о р у ж е н и й , п р е д у с ­

м атриваем ы е с о гл а с н о  П У Э  (п . 2 .3 .132). К р а т н о ст ь  в о зд ух о об м ен а  п р и  у д а л е н и и  д ы м а  п о с л е  
пож ара н ор м а м и  не р е глам ен ти р уется .

П р и  п одзем н ой  прокладке теп лов ы х  сетей  в каналах допускается  предусм атривать п р ок лад ­

ку в одн ом  канале, в том  ч и сле  без  р а здели тельн ы х  п ерегородок , тр уб о п р ов о д ов  си стем  го р я ­

чего  водоснабж ения  и си стем  о то п лен и я , обесп ечи вая  р ем о н топ р и го д н о сть  теп лов ы х  сет ей »
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Государственный комитет СССР 
по делам строительства 

(Госстрой СССР)

Строительные нормы и правила СНиП 2.09.03-85

Сооружения
промышленных предприятий

Взвмон
СНиП 11-91-77, СН 302-65, 

СН 471-75

Н а с т о я щ и е  н о р м ы  р а сп р о ст р а н я ю т ся  на 
проектирование новы х и рек он стр уи р уем ы х  с о ­
оруж ений п р ом ы ш лен н ы х  предприятий . С о о р у ­

ж ения отн есен ы  к с л ед ую щ и м  группам .

П одзем ны е сооруж ения. П од п ор н ы е  стены . 
Подвалы . Т о н н е л и  и  каналы. О пускны е колодцы .

Е м костны е сооруж ения  д ля  ж идкостей  и  га ­
зов. Резервуары  д ля  неф ти  и  н еф тепродуктов . 

Газгольдеры .
Е м костны е сооруж ения д ля  сы пучих м а те ­

риалов. Закром а. Бункера. С и л о с ы  и  си л о с н ы е  
к о р п уса  д л я  хр а н ен и я  сы п уч и х  м а тер и а ло в . 
У го л ь н ы е  баш н и  коксохим заводов .

Н адзем ны е сооружения. Этаж ерки и п лощ ад ­
ки. О ткры ты е крановые эстакады. О тд ельн о  сто ­

ящ и е о п о р ы  и эстакады  п о д  т ех н о ло ги ч еск и е  
тр убоп р овод ы . Галер еи  и эстакады . Р а згр узоч ­
ны е ж елезн од ор ож н ы е эстакады .

В ы сотны е сооруж ения. Градирни. Б аш енны е 
копры  п редп ри яти й  п о  д об ы ч е  п о ле зн ы х  и с к о ­

паемых. Д ы м ов ы е трубы . Вы тяж ны е баш ни . В о ­
д он а п о р н ы е  баш ни .

П р и м е ч а н и я - 1 Требования настоящих норм не 
распространяются на проектирование сооружений специаль­
ного назначения (для производства и хранения взрывчатых 
веществ, хранения горючих продуктов специального назна­
чения, защитных сооружений гражданской обороны и т .д ), 
а также сооружений со сроком эксплуатации до 5 лет

2. При проектировании сооружений промышленных 
предприятий, предназначенных для строительства в осо­
бых условиях (сейсмических районах, на вечномерзлых, 
набухающих, просадочных грунтах, а также на площадках 
с оползнями, карстами и пустотами), должны также со­
блюдаться требования соответствующих нормативных до­
кументов, утвержденных или согласованных Госстроем 
СССР.

3. Емкостные сооружения для водоснабжения и кана­
лизации следует проектировать по С Н иП  2.04.02-84 и 

СНиП  2 04.03-85

1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1.1. К атегории  п ом ещ ен и й  и соор уж ен и й  п о  
взры вопож арной  и  п ож арн ой  оп асн ости  уста ­

навливаю тся в т ех н о ло ги ч еск о й  части  проекта  
в соответствии  с  о б щ есо ю зн ы м и  н ор м ам и  т ех ­

н о ло ги ч е с к о го  п р о ек ти р о в а н и я  «О п р е д е л е н и е  

категори й , п о м ещ е н и й  и здан и й  п о  в зр ы в оп о ­
ж арн ой  и  п ож ар н ой  о п а с н о с т и *  (О Н Т П  24-86/ 
М В Д  С С С Р ) ,  в ед ом ств ен н ы м и  н о р м а м и  т ех ­

н о ло ги ч е с к о го  п р о ек ти р о в а н и я  и  с п е ц и а ль н ы ­

ми п ер еч н ям и , утв ер ж ден н ы м и  в у с т а н о в ле н ­
н о м  порядке.

1.2. П р и  п р оек ти р ов ан и и  след ует :
п р и н и м ать  к он стр ук ти в н ы е  схем ы , о б е с п е ­

чи в аю щ и е н е о б х о д и м у ю  п р о ч н о с ть , у с т о й ч и ­
вость  и п р остр а н ств ен н ую  н еи зм ен я ем о с ть  с о ­
ор уж ен и я  в ц е ло м , а такж е о тд ел ь н ы х  э л е м е н ­
тов  на всех стадиях в о зв еден и я  (и з го т о в л е н и я , 
м он таж а ) и эк сп луата ц и и ;

п р и н и м а ть  о п т и м а л ь н ы е  к о н ст р ук ти в н ы е  
р еш ен и я  п о  п р и в ед ен н ы м  затратам  с  уч ето м  
п о лн о й  сто и м ости  стр о и тельств а  и сто и м ости  

эк сп луатац и и , п р и в ед ен н о й  к  го д у  о к о н ч а н и я  
строи тельства ;

п ри м ен ять  ти п ов ы е  к он стр ук ц и и  и и зд ели я , 
в том  ч и сле  т и п ов ы е  сб о р н ы е  ж е л е зо б е т о н н ы е  
кон стр ук ц и и , р а зр аботан н ы е  д л я  здан и й  и д р у ­

гих  со ор уж ен и й ;

вы бирать м атериалы  к он стр ук ц и й  в соотв ет ­

стви и  с  тр ебов ан и я м и  Т П  101-81* и п р ав и ла ­
м и  б езоп асн ости , утверж денны м и  в у с та н о в лен ­
н о м  п орядке;

с о блю д ать  п ри  в ы бо р е  с т р о и т ель н ы х  и зд е ­
л и й  и  м атер и алов  д л я  с о о р уж ен и й , ра зм ещ ае­
м ы х  на о д н о й  п лощ а д к е , тр еб ов а н и я  о б щ е п л о ­

щ ад о ч н ой  ун и ф и к ац и и ;
увязы вать с  а р хи тек тур ой  ок р уж аю щ ей  за с ­

тр о й к и  м атер и ал  о гр а ж д а ю щ и х  к о н ст р ук ц и й  
со ор уж ен и й , их  о т д е л к у  и  ок р аск у ;

со б лю д а т ь  тр ебов ан и я  п о  охр а н е  о к р уж аю ­
щ ей  среды , п р и н и м ая  м еры  д л я  ум е н ьш ен и я  

за грязнения  атм осф еры  вы бросам и  и з  д ы м ов ы х  
тр уб  и вы тяж ны х баш ен , п родуктам и  и сп а р е­
н и я  неф ти  и н еф теп родуктов , а такж е о т  п р о ­

н и к ан и я  в грун т  утеч ек  ж и дкости  и з  р езер в уа ­
р ов  и тр убоп р ов од ов .

1.3. Р асч ет  и  п р оек ти р ов ан и е  стр о и т ель н ы х  

кон струк ц и й  соор уж ен и й  д о лж н ы  п р ои зв од и ть ­
с я  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П

Внесены
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по делам строительства 

от 29 декабря 1985 г. № 263
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С . 2  СН иП  2 .0 9 .0 3 -8 5

2 .01.07-85, С Н и П  2 .02 .01 -83 , С Н и П  2 .03 .01-84 , 

С Н и П  Н -2 3 -8 1 , С Н и П  2 .0 3 .11 -8 5 , а  так ж е  с  

у ч е то м  т р еб о в а н и й  н а с т о я щ и х  н о р м .

П р и  п р о ек т и р о в а н и и  б е т о н н ы х  и  ж е л е з о б е ­

т о н н ы х  со о р у ж е н и й , п р е д н а зн а ч е н н ы х  д л я  р а ­

б о т ы  в у с л о в и я х  с и с т е м а т и ч е с к о го  в о зд ей ств и я  

т е х н о л о ги ч е с к и х  т ем п ер а тур  в ы ш е  50 ° С ,  н е ­

о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  п о  у ч е т у  т е м ­

п е р а т у р н ы х  в о з д е й с т в и й  в  с о о т в е т с т в и и  с о  

С Н и П  2.03.04-84.

П р и  п р о ек ти р о в а н и и  ста ти ч еск и  н ео п р е д е ­

л и м ы х  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  со о р у ж е ­

н и й , п одвер гаю щ и хся  си стем а ти ч еск ом у  в о зд ей ­

ств и ю  т ех н о ло ги ч еск и х  тем п ер а тур  н и ж е 50 °С ,  

в котор ы х  о т  с о в м е с т н о го  в о зд ей ств и я  т е х н о л о ­

ги ч еск и х  и  к ли м а ти ч е ск и х  тем п ер а тур  в о зн и к а ­

ю т  п о  в ы соте  сеч ен и я  п ер еп ад ы  б о л е е  40 °С ,  

с л ед ует  учи ты вать  тем п ер а тур н ы е  у с и л и я  в э л е ­

м ентах со ор уж ен и й . Д л я  о п р е д е л е н и я  у с и л и й  

доп уск ается  п о ль зо в а т ь ся  С Н и П  2 .03.04-84 б е з  

учета  в ли я н и я  тем п ер атур ы  н а  ф и зи к о -м е х а н и ­

ч еск и е  свой ства  м атери алов .

1 .4 . С о о р у ж е н и я  с л е д у е т  р а с п о ла га т ь , к а к  

п рави ло , п а р а л л е л ь н о  р а зб и в о ч н ы м  о с я м  с о с е д ­

н и х  здан и й , со о р уж ен и й  и  п р о езд а м , п р и  э т о м  

р а зби в оч н ы е  о си  с о о р уж ен и й  н а д леж и т  у в я зы ­

вать с ун и ф и ц и р о в а н н ой  с е т к о й  к о л о н н  зданий .

1.5. Т р а с с ы  т о н н е л е й , к а н а ло в , га л е р е й  и 

эстакад  д о л ж н ы  и м еть  н а и м е н ь ш у ю  п р о т я ж е н ­

н о ст ь  и н а и м ен ь ш ее  ч и с л о  п о в о р о т о в , а такж е 

п ер есеч ен и й  с д о р о га м и  и  д р у ги м и  к о м м у н и ­

к ац и ям и  и  н а зн ач аться  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о ­

в ан и ям и  С Н и П  Н -8 9 -8 0 .

1.6. Р а зм ер ы  п еш ех о д н ы х  т о н н е л е й , га лер ей  

и эстакад  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я ты :

вы сота  т о н н е л е й  и  г а л е р е й  о т  у р о в н я  п о л а  

д о  н и за  в ы ступ а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й  п е р е к р ы ­

ти й  и л и  п о к р ы ти й  —  н е  м е н е е  2,0 м  (в  н а к л о н ­

н ы х  т о н н е л я х  и га л ер е я х  в ы с о т у  с л е д у е т  и з м е ­

рять  п о  н о р м а ли  к  п о л у ) ;

ш и р и н а  т о н н е л е й , га л ер е й  и эстак ад  —  п о  

р асчету  и з  у с ло в и я  п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и  в 

о д н о м  н а п р а в лен и и  2000 ч е л/ ч  н а  1 м  ш и р и н ы , 

н о  н е  м ен ее  1,5 м.

1.7. В н у т р ен н и е  р а зм ер ы  к о н в е й е р н ы х  т о н ­

н ел ей , га лер ей  и  эстакад  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь с я  

в соотв етств и и  с Г О С Т  12.2.022— 80.

Д л я  галерей  и  эстакад , р а сп о ла га ем ы х  в  ш ах­

тах, карьерах  и  на о б о га т и т е л ь н ы х , о к у с к о в а -  

т ельн ы х , д р о б и л ь н ы х  и д р о б и л ь н о -с о р т и р о в о ч ­

н ы х  ф абр и ках , на  к о т о р ы е  р а сп р о ст р а н я ю т ся  

«Е д и н ы е  п р ав и ла  б е зо п а с н о с т и  п ри  д р о б л е н и и , 

сор ти р ов к е , о б о га щ е н и и  п о л е з н ы х  и ск о п а ем ы х  

и о к уск о в а н и и  р уд  и к о н ц е н т р а т о в », р а зм ер ы  

след ует  п р и н и м а ть  в со отв етств и и  с  э т и м и  П р а ­

вилам и .

П р и  н а зн ач ен и и  в н у т р е н н и х  р а зм ер о в  к о н ­

вей ер н ы х  га лер ей  п о  с п е ц и а л ь н ы м  т р е б о в а н и ­

я м  т е х н о л о г и ч е с к о й  о р га н и з а ц и и  д о п у с к а е т с я  

п р ед ус м а т р и в а т ь  р е зер в  ш и р и н ы  га л е р е и  д л я  

о б е с п е ч е н и я  в о зм о ж н о с т и  з а м е н ы  в п р о ц е с с е  

э к с п л у а т а ц и и  у с т а н о в л е н н ы х  к о н в е й е р о в  к о н ­

в ей ер а м и  б о л ь ш и х  т и п о р а зм е р о в . В е л и ч и н у  р е ­

зерва  п о  ш и р и н е  и  н а гр узк а м  уста н а в ли в ает  т е х ­

н о л о г и ч е с к а я  о р га н и за ц и я  п о  с о г л а с о в а н и ю  с 

о р га н и за ц и е й , у т в ер ж д а ю щ ей  за д а н и е  н а  п р о ­

е к т и р о в а н и е .

1 .8 . П о д в а л ы , к а н а лы , т о н н е л и ,  г а л е р е и  и  

эс т а к а д ы , в  к о т о р ы х  д о л ж н ы  р а зм е щ а т ь с я  к а ­

б е л и ,  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с 

н а с т о я щ и м и  н о р м а м и  и  П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  

э л е к т р о у с т а н о в о к  (П У Э ) ,  у т в ер ж д ен н ы м и  М и н ­

э н е р г о  С С С Р  и  с о г л а с о в а н н ы м и  с  Г о с с т р о е м  

С С С Р .

1 .9 . К а н а л ы , т о н н е л и  и эста к а д ы , п р е д н а з ­

н а ч е н н ы е  д л я  п р о к л а д к и  т р у б о п р о в о д о в  п ара  и 

г о р я ч е й  в о д ы , н а  к о т о р ы е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  

д е й с т в у ю щ и е  «П р а в и л а  у с т р о й с т в а  и б е з о п а с ­

н о й  э к с п л у а т а ц и и  т р у б о п р о в о д о в  п ара  и  г о р я ­

ч е й  в о д ы »,  у т в е р ж д е н н ы е  Г о с го р т е х н а д з о р о м  

С С С Р ,  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с 

т р е б о в а н и я м и  э т и х  П р а в и л .

1 .10 . П о д в а л ы , т о н н е л и  и  к а н а лы  н е  д о п у с ­

к а ется  п р ед усм а т р и в а т ь  в зд а н и я х  к а т е го р и й  А  

и  Б  и  н а  т е р р и т о р и я х , гд е  р а с п о л о ж е н ы  н а ­

р уж н ы е у с та н о в к и , в к о т о р ы х  п р и м е н я ю т с я  и ли  

о б р а зую т ся  в зр ы в о о п а сн ы е  и л и  т о к с и ч н ы е  газы  

п л о т н о с т ь ю  б о л е е  0,8 п о  о т н о ш е н и ю  к  в о з д у ­

ху , а такж е в зр ы в о о п а с н а я  п ы ль .

В  в и д е  и с к л ю ч е н и я  д о п у с к а е т с я  у с тр а и в а т ь  

о т к р ы т ы е  п р и я м к и  и  л о т к и  в п о м е щ е н и я х  и  н а  

т е р р и т о р и я х  с п р о и зв о д с т в а м и  к а т е г о р и й  А  и  

Б, е с л и  б е з  э ти х  п р и я м к о в  и  л о т к о в  н е л ь з я  о б е с ­

п е ч и т ь  т р е б о в а н и я  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а .

В  эти х  случ аях  п р и я м к и  и  л о т к и  д о лж н ы  б ы т ь  

о б е с п е ч е н ы  н а д еж н ой , н е п р е р ы в н о  д е й с т в у ю ­

щ е й  п р и т о ч н о й  и л и  п р и т о ч н о -в ы т я ж н о й  в ен ­

т и ля ц и е й ; ч и с л о  л е с т н и ц  и з  о тк р ы т ы х  п р и я м ­

к ов  п р и  п л о щ а д и  и х  б о л е е  50 м 2 и л и  п р о т я ж е н ­

н о с т и  св ы ш е  30 м  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  двух .

В ы ход ы  и з  о тк р ы ты х  п р и я м к о в  д о л ж н ы  б ы т ь  

у с т р о е н ы  на у р о в н е  п о л а  п о м е щ е н и й  в п р о т и ­

в о п о л о ж н ы х  с т о р о н а х  п р и я м к о в .

П р и м е ч а н и е  В производствах, в которых приме­
няются или перерабатываются вещества с плотностью  па­
ров и газов менее 0,8 по отнош ению  к воздуху, допускает­
ся (если  это необходимо по требованиям технологическо­
го процесса) устраивать невентилируемые каналы глуби­
ной  не более 0,5 м

1 .11 . В  п е ш е х о д н ы х  т о н н е л я х  и га л ер е я х  н е  

д о п у с к а е т с я  п р ед усм атр и в а ть  п р о к л а д к у  т р у б о ­

п р о в о д о в , т р а н с п о р т и р у ю щ и х  я д о в и т ы е , л е г ­

к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и  г о р ю ч и е  ж и д к о с т и , 

я д о в и т ы е  и г о р ю ч и е  га зы , т р у б о п р о в о д о в  п а ­

р о в ы х  т е п л о в ы х  с е т е й , а  так ж е  т р а н зи т н ы х  к а ­

б е л е й  л ю б о г о  н а зн а ч е н и я .
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1.12. Н е  доп ускается  предусм атривать  эв а ­
куац ию  л ю д ей  и з п ом ещ ен и й  ч ер ез  к а б ельн ы е  

соор уж ен и я  (п о м е щ е н и я ), а такж е тр ан зи тн ую  
п рокладку воздуховодов  через к а б ельн ы е  с о о р у ­

ж ения . К а б е л ь н ы е  соор уж ен и я  д о л ж н ы  бы ть  
о бесп еч ен ы  си стем ам и  д ы м оуд ален и я .

1.13. П р и  проектировании  откры ты х к р а н о ­
вых и  разгр узочн ы х  ж елезн о д о р о ж н ы х  эстакад 
д олж н ы  предусм атриваться  п о м ещ е н и я  д ля  за­
щ иты  работаю щ и х  о т  н еб ла гоп р и я тн ы х  м ет ео ­

р ологи ч еск и х  воздействий. Д оп ускается  и с п о ль ­
зовать д ля  эти х  ц елей  п о м ещ ен и я  со сед н и х  зда­
ний  и ли  зданий , к  к оторы м  п р и м ы к аю т  эста ­
кады, е с л и  р асстоян и е о т  н а и б о лее  уд а лен н ы х  
рабочих  м ест  д о  этих п ом ещ ен и й  н е  превы ш ает 

300 м. П о м ещ ен и я  д олж н ы  отвечать тр еб ов а н и ­
ям  С Н и П  П -92-76 .

1.14. Б етонны е и ж елезобетон н ы е  к он стр ук ­
ц ии  соор уж ен и й , п одвер гаю щ и еся  си стем а ти ­
ч еск ом у  увлаж н ен и ю  а тм осф ерн ы м и  осадкам и , 
д о лж н ы  и м еть  на го р и зо н т а ль н ы х  э лем ен та х  
(карн и зах , п олках  и т .д .) ги д р о и зо ля ц и ю  и с л и ­
вы, обесп еч и в аю щ и е  св о бо д н ы й  ст о к  воды .

1.15. Н асти л  обслуж иваю щ их п лощ а д о к  раз­
грузочн ы х  ж елезнодорож ны х эстакад, откры ты х 

кран овы х эстакад, вы тяж ны х баш ен  и д р уги х  
соор уж ен и й  следует  проектировать с  таким  рас­
ч ет о м , ч т о б ы  и с к л ю ч а л о с ь  с к о л ь ж е н и е  п ри  
ход ьбе  (п р и  стальн ы х настилах  с л ед ует  п р ед ус ­

м а тр и в а ть  р еш ет к у  в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  

23120— 7 8 ) и  о бесп еч и в ался  сто к  д ож д ев о й  и 

та лой  воды  (п р и  д ер евян н ом  н а сти ле  д о лж н ы  
бы ть  п р ед усм отр ен ы  зазоры  м еж ду д о ск а м и , 
равны е 20 м м ).

1.16. В  п роектах  п одвалов , т о н н е ле й , к ан а ­
л о в , п о д п о р н ы х  стен  и други х  п о д зем н ы х  с о ­
ор уж ен и й  д олж н ы  п ри водиться  ук азан и я  о  н е ­

обх од и м о сти  засы пки  грун том  с  у п л о тн е н и ем  
в соответстви и  с  требован и ям и  С Н  536-81.

1.17. Н и з  о п ор н о й  п ли ты  стальн ы х  о п о р  о т ­
крытых сооруж ений  долж ен  располагаться  вы ш е 

п лан и р ов о ч н ой  отм етк и  зем ли , как п р ав и ло , 
не м ен ее  чем  на 150 мм.

1.18. С тр о и тельн ы е  к он стр ук ц и и  и т е х н о ­
л о ги ч еск о е  обор уд ов ан и е  след ует  к р еп и ть  к б е ­
тон н ы м  и ж елезобетон н ы м  конструкциям  (ф у н ­
дам ентам , си лов ы м  п олам , стенам  и т .п .),  э к ­

сп луати руем ы м  при расчетн ой  тем п ератур е  н а ­
р уж н ого  воздуха д о  м и н ус  65 °С  вклю ч . и при  

нагреве б етон а  ф ундам ентов  д о  50 °С , ан к ер ­
ны м и  б олтам и  со гла сн о  о бя за т е ль н о м у  п р и л о ­
ж ен и ю  2.

П р и  соответствую щ ем  о бо сн о в а н и и  д о п у с ­
кается п р и м ен ять  д р уги е  сп о со б ы  зак р еп лен и я  
обор уд ован и я  на ф ундам ентах (н а п р и м ер , на 

в и брогаси телях , на к л ею  и д р .).
1.19. П о д зем н ы е  соор уж ен и я , р а сп о ло ж е н ­

ны е в зон е  вли ян и я  блуж даю щ и х  ток ов , д о л ж ­

ны  бы ть  за щ и щ ен ы  о т  э л ек т р о к о р р о зи и  в с о о т ­
ветствии  с тр еб ов а н и я м и  С Н и П  2.03.11-85.

С т а льн ы е  к о н стр ук ц и и  со ор уж ен и я  д о л ж ­
ны  бы ть  за зем лен ы .

1.20. П р и  п р оек ти р ов ан и и  в ы сотн ы х  с о о р у ­
ж ен и й , п о д зем н ы х  и н азем н ы х  резер вуаров  д ля  

неф ти  и н еф теп р од ук тов  и га зго льд ер ов  д о л ж ­
на п редусм атриваться  м о лн и еза щ и та  в с о о т ­
ветствии с  С Н  305-77.

1.21. В п р оек тах  вы сотн ы х  соор уж ен и й  (с и -  

л о с о в , в о д о н а п ор н ы х  баш ен , гради рен , д ы м о ­
вых труб , вы тяж н ы х баш ен , баш ен н ы х  к оп р ов  
у го ль н ы х  и  р удн ы х  ш ахт ) д о лж н ы  п редусм ат­
риваться  м ер о п р и я ти я  (св ет о в о е  о гр а ж д ен и е , 
м арки ровочн ая  о к р а ск а ), о б ес п еч и в а ю щ и е  б е ­
зоп а сн о сть  п о лет а  во зд уш н ы х  суд о в  в с о о т в ет ­

ствии  с  п р ав и лам и  М и н и стер ств а  граж дан ск ой  
авиации.

1.22. П р и  р а сп о ло ж е н и и  со о р уж ен и й  н е о б ­
ход и м о  учи ты вать  а р х и те к т ур н о -к о м п о зи ц и о н ­
н о е  в ли я н и е  в ы сотн ы х , н адзем н ы х  и  е м к о с т ­

н ы х  (р езер в уар ов  д л я  н еф ти  и  н еф теп р о д ук то в ) 
со ор уж ен и й  на  ф ор м и р ов ан и е  за строй к и , в  т о м  
ч и сл е  в н утр и заводск и х  п лощ а д ей , м а ги стр алей  
и  проездов , а п ри  устройстве п одп ор н ы х  стен  —  
на ф ор м и р ов ан и е э л ем ен т о в  в ер ти к альн ой  п л а ­
н и ровки  и б ла го у ст р о й с тв о  тер р и тор и и .

1.23. Д ы м о в ы е  т р у б ы , вы тяж ны Ь б а ш н и , 
градирни  и  д р у ги е  в ы сотн ы е  со ор уж ен и я  с л е ­

дует , как п р а в и ло , р асп ола гать  с о  с т о р о н ы  н а и ­
б о л е е  п р отяж ен н ы х  глухи х  стен  зданий . О т  стен  

зданий , и м ею щ и х  св етов ы е п р о ем ы , эти  с о о р у ­
ж ен и я  д о л ж н ы  р азм ещ аться  на р ассто я н и и , н е  
м ен ьш ем , ч ем  и х  д и ам етр  в п ла н е  и ли  п р о т я ­
ж ен н о сть  ст о р о н ы , о б р а щ е н н о й  к  зд ан и ю , с  
со б лю д ен и ем  тр еб ов а н и й  С Н и П  Н -8 9 -8 0  и С Н  
245-71.

1.24 . Д ы м о в ы е  т р у б ы , вы тя ж н ы е б а ш н и , 
градирни  и  д р у ги е  о т д е л ь н о  сто я щ и е  в ы сотн ы е  
сооруж ения , находящ и еся  рядом , д олж н ы  и м еть  
ед и н ы е ч л е н е н и я , ф актуру  и цвет  н ар уж н ы х  

п ов ер хн остей , ед и н ую  м ар к и р ов оч н ую  о к р а с ­
ку и о д н о ти п н ы е  св етоф ор н ы е  п ло щ а д к и , к о г ­
да эти  со ор уж ен и я  уд ален ы  о д н о  о т  д р у го го  на 
расстоян и е н е  б о л е е  их вы соты , е с л и  о н а  н е 
превы ш ает 120 м , и ли  н е б о л е е  п о ло в и н ы  этой  
вы соты , е с ли  о н а  превы ш ает 120 м.

1.25. П р и  п р оек ти р ов ан и и  в ы сотн ы х, н ад ­
зем ны х и ем к о стн ы х  (н е з а гл у б л е н н ы х ) с о о р у ­
ж ений  след ует  разрабаты вать ц ветовое р еш ен и е  

их в соответстви и  с  о б щ и м  архи тектурн ы м  р е ­
ш ен и ем  предприятия .

П О Д З Е М Н Ы Е  С О О Р У Ж Е Н И Я

2. П О Д П О Р Н Ы Е  С Т Е Н Ы

2.1. Н о р м ы  н а стоя щ его  раздела  с л ед ует  с о ­
блю дать  при проекти рован и и  о тд ель н о  стоящ и х



С . 4  СН иП  2 .0 9 .0 3 -8 5

п о д п о р н ы х  стен , в о зв о д и м ы х  на е с т е с тв е н н о м  

о с н о в а н и и  н а  т е р р и т о р и я х  п р о м ы ш л е н н ы х  

п р ед п р и я ти й , г о р о д о в  и п о с е л к о в , а такж е на 

п одъ ездн ы х  и в н у т р и п л о щ а д о ч н ы х  ж е л е зн ы х  и 

а в т о м о б и ль н ы х  д ор о гах .

П р и м е ч а н и е  Настоящие нормы не распростра­
няются на подпорные стены гидротехнических сооруже­
ний и магистральных дорог

2.2 . П о д п о р н ы е  ст ен ы  сл ед ует , как  п р а в и ­

л о , п роекти ровать  ж еле зо б ет о н н ы м и  т о н к о с т е н ­

н ы м и  у г о л к о в о го  п р о ф и ля , в т о м  ч и с л е  с к о н ­

трф орсам и  и а н к е р н ы м и  тягам и .

М а сси в н ы е  п о д п о р н ы е  с т ен ы  д о п у ск а ет ся  

п роек ти р ов ать  и з  б е т о н а , б у т о б е т о н а , б у т о в о й  

кладки  п ри  с п е ц и а л ь н о м  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с ­

ком  о б о сн о в а н и и .

2 .3 . О сн о в н ы е  р а зм ер ы  п о д п о р н ы х  стен  (о б ­

щ ая вы сота , ш и р и н а  п о д о ш в ы ) с л е д у е т  н а зн а ­

чать, как п р а в и ло , к р а тн ы м и  0,3 м.

2 .4 . Г л у б и н у  за ло ж е н и я  п о д о ш в ы  п о д п о р ­

н ой  стен ы  с л е д у е т  н а зн ач ать  в со отв етств и и  с 

тр ебов ан и я м и  С Н и П  2.02.01-83. М и н и м а л ь н а я  

глуби н а  за лож ен и я  п о д п о р н ы х  стен  д олж н а  бы ть  

не м ен ее  0 ,6 м  в н е с к а л ь н ы х  и  н е  м ен ее  0,3 м  в 

ск альн ы х  грунтах. П р и  н а ли ч и и  кю вета  глу б и н а  

за ло ж ен и я  н а зн ач а ется  о т  д н а  кю вета .

2.5. В  п р о д о льн о м  н ап равлен и и  п одош ву п о д ­

п о р н о й  стен ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  г о р и з о н т а л ь ­

н о й  и л и  с  у к л о н о м  н е  б о л е е  0,02. П р и  б о л ь ш е м  

у к ло н е  п о д о ш в а  в ы п о л н я е т с я  ступ ен ч ато й .

В п оп ер еч н ом  н ап равлен и и  подош ва  п о д п о р ­

н ой  стен ы  д о л ж н а  б ы т ь  го р и з о н т а л ь н о й  и л и  с 

у к л о н о м  в с т о р о н у  за сы п к и  н е  б о л е е  ч ем  0,125.

2.6. Р асстоян и я  м еж ду т ем п ер а тур н о -уса д о ч ­

н ы м и  ш вам и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь , м: н е  б о л е е  

10 —  в м о н о л и т н ы х  б у т о б е т о н н ы х  и б е т о н н ы х  

п о д п о р н ы х  стен а х  б е з  к о н с т р у к т и в н о го  а р м и ­

рован и я , 20 —  в м о н о л и т н ы х  б е т о н н ы х  к о н с т ­

р укц и ях  п р и  н а л и ч и и  к о н с т р у к т и в н о го  а р м и ­

р ован и я , 25 —  в м о н о л и т н ы х  и с б о р н о -м о н о ­

ли т н ы х  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н ст р ук ц и я х  и 30 —  в 

сб о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н стр ук ц и я х .

Р а сст о я н и е  м еж д у  т е м п е р а т у р н о -у с а д о ч н ы ­

м и ш вам и  д о п у ск а ет ся  ув е ли ч и в а т ь  при  п р о ­

верке к о н ст р ук ц и й  р асч етом .

2 .7 . В ы сота  п о д п о р н ы х  стен  д л я  гр узов ы х  

рам п  а в т о м о б и л ь н о г о  тр а н сп о р та  с о  с т о р о н ы  

подъезда а в том о би лей  д о лж н а  бы ть  равной  1,2 м 

о т  ур ов н я  п о в ер х н о ст и  п р о езж ей  части  д о р о г  

и ли  п о гр у зо ч н о -р а з гр у зо ч н о й  п ло щ а д к и .

В ы сота  п о д п о р н ы х  стен  д ля  гр узо в ы х  и п а с ­

саж ирских  рам п  ж е л е з н о д о р о ж н о го  тр а н сп о р та  

о т  ур ов н я  го ло в к и  р е л ь с о в  д о л ж н а  б ы т ь  р ав н ой  

1 ,1 м  д л я  к о л е и  1520 м м  и 0,75 м —  д ля  к о л е и  
750 мм.

2 .8 . В м естах, где в о зм о ж н о  д в и ж ен и е  п е ш е ­

ходов , п о д п о р н ы е  с т ен ы  д о л ж н ы  и м ет ь  о гр а ж ­

д ен и е  вы сотой  1 м.

П р и  р а с п о ло ж е н и и  а в т о д о р о г  в д о ль  п о д п о р ­

н о й  стен ы  у  стен ы  с л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  т р о ­

туар  ш и р и н о й  н е  м е н е е  0 ,75  м  с б о р т о в ы м  к а м ­

н е м  в ы со т о й  н е  м е н е е  0 ,4  м .

2 .9 . М и н и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  о т  о с и  б л и ­

ж а й ш е го  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п ут и  д о  в н у т р е н ­

н ей  гр ан и  п о д п о р н о й  с т е н ы  на  п р я м ы х  у ч а ст ­

ках с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  2 ,5  м.

2 .1 0 . В  вы ем ках  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п о ло т н а  

м и н и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  о т  о с и  б л и ж а й ш е го  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  д о  н а р у ж н о й  гр а н и  

п о д п о р н о й  с т ен ы  н а  у р о в н е  п о д о ш в ы  ш п а л  и 

в ы ш е на  п р я м ы х  уч астк ах  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е ­

н е е  3,1 м.

2 .11. Н а  кри вы х участках  п ути  м и н и м а ль н ы е  

р а сст о я н и я  о т  о с и  б л и ж а й ш е го  ж е л е з н о д о р о ж ­

н о го  п ути  д о  п о д п о р н о й  с т ен ы  н е о б х о д и м о  у в е ­

л и ч и в а т ь  с о г л а с н о  табл . 1.

Т а б л и ц а  1

Радиусы кривых, м Увеличение расстояния, м

1 8 0 0 -1 2 0 0 0,1
1 0 0 0 -7 0 0 0 ,2

600 и м ен ее 0,3

2 .1 2 . О б р а тн у ю  за с ы п к у  п а зух  п о д п о р н ы х  

стен  с л е д у е т  п р о и зв о д и т ь  д р е н и р у ю щ и м и  г р у н ­

та м и  (п е с ч а н ы м и  и л и  к р у п н о о б л о м о ч н ы м и ).  

Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  м е с т н ы е  с в я зн ы е  

гр ун ты  —  су п еси  и с у г л и н к и . Н е  д о п у с к а е т с я  

п р и м е н я т ь  д л я  о б р а т н ы х  за с ы п о к  т я ж е л ы е  и 

п л а с т и ч н ы е  г ли н ы , а та к ж е  гр у н т ы , с о д е р ж а ­

щ и е  о р га н и ч ес к и е  и р а с т в о р и м ы е  в к л ю ч е н и я  

б о л е е  5 %  п о  весу. Г р ун т ы  з а с ы п о к  д о л ж н ы  б ы т ь  

у п л о т н е н ы .

2 .13. П ов ер хн ость  п о д п о р н ы х  стен , о б р а щ ен ­

ная в с т о р о н у  за сы п к и , д о л ж н а  б ы т ь  за щ и щ ен а  

ги д р о и зо ля ц и ей . Д о п у с к а е т с я  и с п о ль зо в а т ь  о к ­

р а со ч н ую  ги д р о и зо л я ц и ю  б и т у м н ы м и  р аствора ­

м и  и л и  м астикам и  в с о о т в ет ст в и и  с  С Н  301-65.

П р и  р а сп о ло ж е н и и  п о д п о р н ы х  ст ен  вн е зда­

н и я  с л ед ует  п р ед усм атр и в ать  у с т р о й с т в о  с о  с т о ­

р о н ы  п о д п о р а  гр ун та  п р и с т е н н о г о  д р ен а ж а  и з  

к ам н я , щ еб н я  и ли  гр ав и я  с  п р о д о л ь н ы м  у к л о ­

н о м  0,04. В п о д п о р н о й  с т е н е  ч ер е з  3— 6 м д о л ж ­

н ы  б ы т ь  п р ед ус м о т р ен ы  о т в е р с т и я  д л я  вы п уск а  

в оды  и з  дренаж а.

2.14. Н а  к о с о го р н ы х  участках  д л я  отвода  ат­

м осф ер н ы х  вод за гр ан ью  стен ы  с о  сто р о н ы  гр ун ­

та д о л ж е н  бы ть  у с тр о ен  в о д о о т в о д н о й  кю вет.

2 .1 5 . П о д п о р н ы е  с т е н ы  с л е д у е т  р а с с ч и т ы ­

вать на н а гр узк и  о т  а к т и в н о го  д а в л е н и я  грун та  

за сы п к и  с уч ето м  в р е м е н н ы х  н а гр у зо к , р а с п о ­

л о ж е н н ы х  на п р и зм е  о б р у ш е н и я , в к лю ч а я  н а ­

гр узк и  о т  п о д в и ж н о го  со ста в а  ж е л е з н ы х  д о р о г  

и а в т о м о б и л ь н о г о  тр а н сп о р та
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Черт. I. Расчетные схемы подпорных стен
а  — массивных, б  — уголкового профиля

2.16 . Д ав лен и е  грунта д ля  п о д п о р н ы х  стен  
следует оп ределять  со гласн о  обязательн ом у п р и ­

л о ж е н и ю  1.
А к т и в н о е  д ав лен и е  грунта  д ля  у го лк о в ы х  

п о д п о р н ы х  стен  след ует  о п р ед еля ть  исходя  и з 
у сло в и я  образован и я  за стен к ой  к ли н ов и д н о й  
си м м етр и ч н ой  (а  при  к ор отк ой  задней  к о н с о ­

л и  —  н еси м м етр и ч н о й ) п ри зм ы  обр уш ен и я . В 
этом  случ ае  дав лен и е  грунта  при н и м ается  д е й ­

ствую щ и м  на  н а к ло н н у ю  п лоск ость , п р ов ед ен ­
ную  п од  у гл о м  0О к вертикали . В ес ф ун т а  в к о н ­
туре abed п р и бав ля ется  к весу  стены  (черт . 1).

Р асчет  у го лк о в ы х  п одп ор н ы х  стен  п р о и зв о ­
дится  так ж е, как и  м ассивны х, при н и м ая  е =  
=  0О и 5 =  ср.

П р и  к о р о тк ой  задн ей  к о н с о ли , когда  п л о с ­
к ость  п ри зм ы  о б р у ш е н и я  п ер есек ает  задн ю ю  
ф а н ь  стены , д а в лен и е  ф у н т а  доп уск ается  п р и ­
н и м ать  на у с л о в н у ю  н а к л о н н у ю  п л о с к о с т ь , 
п р ов ед ен н ую  ч ер е з  точ к и  а  и с, е с л и  р а ссто я ­
н и е о т  верха стен ы  д о  п ер есеч ен и я  с  п л о с к о ­

стью  о б р у ш ен и я  н е  п р ев ы ш ает  2 ,25И, где И — 
вы сота стен ы  (о т  п о в ер х н о ст и  ф у н т а  д о  п о д о ­
ш вы ).

К огда п лоск ость  обруш ен и я  пересекает стену 
ниж е 0,25А, д а в лен и е  ф у н т а  след ует  о п р ед е ­
ля т ь  р а зд ельн о  д л я  в ер т и к а ль н о го  участка  и 
н а к лон н ой  ф а н и  п р и зм ы  обруш ен и я .

2.17. Н а и б о льш ее  зн ач ен и е  акти вн ого  д ав ­
лен и я  ф ун т а  при  н али ч и и  на гор и зо н тальн ой  
поверхности  засы пки  р авн ом ерн о  расп р еделен ­
ной  н а ф узк и  q с л ед ует  о п р ед еля ть  при  р а сп о ­
лож ен и и  этой  н а ф у зк и  в п ределах  всей п р и ­
змы  обр уш ен и я , е с ли  н а ф узк а  н е и м еет  ф и к ­
си рован н ого  п о ло ж ен и я .

2 .18 . П р и  расчете п о д п о р н ы х  стен  п о  п р е ­
д е л ь н ы м  со сто я н и я м  п ер в о й  ф у п п ы  (п о  н е с у ­

щ ей  с п о с о б н о с т и ) с л е д у е т  в ы п о лн я т ь  расчеты :
у с т о й ч и в о с т и  п о л о ж е н и я  с т е н ы  п р о т и в  

сдвига ;
устой ч и в ости  ф у н т а  о сн о в а н и я  п о д  п о д о ­

ш вой  п о д п о р н ы х  стен  (д л я  н еск а ль н ы х  ф у н ­
т о в );

п р о ч н ости  с к а л ь н о го  о сн о в а н и я ;
п р о ч н ости  э л е м е н т о в  к о н с ф у к ц и й  и  у з л о в  

со ед и н ен и я .
П р и  р асч ете  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м  

в тор ой  ф у п п ы  (п о  п р и го д н о сти  к  эк сп лу а т а ­
ц и и ) н ео б х о д и м о  п р о и зв од и ть  п роверки :

о сн ов а н и я  на д о п у ст и м ы е  д еф ор м ац и и ;
эл ем ен т о в  к о н с ф у к ц и й  на  д о п у ст и м ы е  ве­

л и ч и н ы  раскры тия ф е щ и н .
2.19. Расчет устойчивости  п о ло ж ен и я  стены  

против сдвига следует  производить  п о  подош ве 
стены  (п лоск и й  сдвиг) и  п о  ло м а н ы м  поверхн о ­
стям  скольж ения  (глу б и н н ы й  сд в и г) и з  условия

( 1)
где Fsa — сдвигаю щ ая си ла , равная сум м е  п р о ­

ек ц и й  всех сд в и га ю щ и х  с и л  на го р и ­
зон та льн ую  п ло ск о ст ь :

Fsa = 2'(Pai + РигУ' (2)

ус —  коэф ф ициент услови й  работы , п рини ­
маемый: д ля  песков, кром е пылеватых, 
ус =  1; д ля  песков  пы леваты х, а также 
пы левато-глинисты х ф ун то в  в стаби­
лизированном  состоянии  ус =  0,9; для  
пы левато-глинисты х ф ун тов  в неста- 
билизированном  состоянии  ус =  0,85;
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д ля  ск альн ы х  грунтов :
невы ветрелы х и  слабовы ветр елы х  

Ус =  1;
вы ветрелы х ус =  0 ,9 ; 
си льн ов ы в етр елы х  ус =  0,8; 

уп —  к о эф ф и ц и ен т  н адеж н ости  п о  н а зн а ­

ч е н и ю  с о о р у ж е н и я , п р и н и м а е м ы й  
1,2; 1,15 и 1,1 с о о т в е т с т в е н н о  д л я  

зд а н и й  и с о о р у ж е н и й  I ,  I I  и  I I I  
к ла ссо в , у с та н а в ли в а е м ы х  в с о о т ­
ветстви и  с  «П р а в и л а м и  уч ета  с т е ­

п е н и  о тв е тс тв е н н о ст и  зд а н и й  и  с о ­

ор уж ен и й  при  п р о ек ти р о в а н и и  к о н ­
с т р у к ц и й » ;

Fsr — удерж иваю щ ая с и л а , равн ая  сум м е  
п роекц и й  всех удерж и ваю щ и х  с и л  на 

гор и зо н та льн ую  п л о с к о с т ь

Fsr =  Fvtg  (cp, -  P ) +  A c , + Ehr, (3 )

здесь  Fv —  сум м а п р оек ц и й  всех  с и л  на верти ­
к а льн ую  п лоск о ст ь ;

ср, и с, —  со о т в е т с т в е н н о  у г о л  в н у т р е н н е го  

тр ен и я  и у д е л ь н о е  сц е п л е н и е  гр ун ­
та  о с н о в а н и я , о п р е д е л я е м ы е  п о  
о б я за тельн о м у  п р и ло ж ен и ю  1;

Р —  у го л  н ак лон а  п ов ер хн ости  с к о льж е ­
н и я  к гор и зон ту ;

А —  п лощ а д ь  п одош вы  стен ы ;
Ehr —  п асси в н ое  с о п р о ти в лен и е  грунта.

П асси в н ы й  о тп о р  грунта с л ед ует  учиты вать  
д о  глу б и н ы  п ер есеч ен и я  в ер ти к альн ой  п л о с к о ­
сти , п р о в ед ен н ой  через п ер ед н ю ю  гран ь  п о д о ­

ш вы , с  п р ед п ола гаем ой  п л о с к о с т ь ю  с к о л ь ж е ­
ния.

Р асч ет  устой ч и в ости  п о д п о р н о й  стен ы  п р о ­
тив  сдвига  д о лж ен  в ы п олн яться  д ля  трех  зн ач е­
н и й  у гла  р: р =  0 —  п ло ск и й  сдви г, р =  0,5<р, и 
Р =  Ф, —  глу б и н н ы й  сдвиг.

П р и  сдви ге п о  п одош ве стен ы  (р  =  0 ) р ас ­
ч етн ы е характеристики  грунта  ф, и  с, в ф о р м у ­
л е  (3 )  п р и н и м аю тся  не б о л е е  30 0 д л я  ф, и не 
б о л е е  5 к П а  (0 ,5  тс/м 2)  д ля  с ,, а к о эф ф и ц и ен т  
п асси в н ого  соп р о ти в лен и я  грунта  Xhr =  1.

2.20. У стой ч и в ость  п о дп ор н ой  стен ы  против 
сдвига п о  ск альн ом у  грунту след ует  проверять 
и з услов и я  ( 1),  где / ^ о п р ед еля ет ся  п о  ф ор м уле

Fsr =  F J  +  ЕНг, (4 )

зд есь  Fv, Ehr ~  о бо зн а ч ен и е  т о  ж е, ч то  в ф о р ­
м уле  (3 ) ;

/  —  к о э ф ф и ц и е н т  т р е н и я  п о д о ­

ш вы  п о  с к а л ь н о м у  г р у н т у , 
п р и н и м аем ы й  п о  р езультатам  
и сп ы тан и й , н о  н е  б о л е е  0,65.

2.21. Расчет устой чи вости  грунта о сн ов ан и я  
п од  п одош в ой  стен ы  след ует  п р о и зв од и ть  из 
услов и я

Fv *  (ус/у„) Nu, (5 )

где yf , уп —  о б о зн а ч е н и я  те  ж е, ч то  в ф о р м уле

(О;
Nu —  в ер ти к а льн ая  с о ст а в ля ю щ а я  с и л ы  

п р ед ельн о го  со п р о ти в лен и я  о сн о в а ­

н и я , о п р ед еля ем а я  с о гл а с н о  С Н и П  
2.02.01-83.

2 .22 . П р и  о п р е д е л е н и и  расч етн ы х  у с и ли й  

(и з ги б а ю щ и х  м о м ен т о в , н о р м а ль н ы х  и  п о п е ­
речны х с и л )  в эл ем ен та х  п о д п о р н о й  стен ы  у г о л ­
кового  п р оф и ля  и н тен си в н ость  гор и зон тальн ого  

д ав лен и я  грунта  ph с  у ч ето м  в р ем е н н о й  н а гр уз­
ки , р а с п о ло ж е н н о й  на п о в ер х н ости  в п р ед елах  
п р и зм ы  о б р у ш ен и я , д о л ж н а  п р и н и м а ться  д е й ­
ств ую щ ей  н еп о ср ед ст в ен н о  н а  за д н ю ю  п о в ер х ­
н о ст ь  ст ен ы , а и н т ен си в н о ст ь  в ер т и к а ль н о го  
д ав лен и я  ри о т  веса  грун та  и в р ем е н н о й  н а гр у з ­
ки , р а сп о ло ж е н н о й  н еп о ср ед ст в ен н о  н ад  п о ­
д ош в ой  ф ун д ам ен та  п о д п о р н о й  ст ен ы , —  д е й ­

ств ую щ ей  т о л ь к о  на  н ее.
2.23. Расчет о сн ов ан и я  п о  деф ор м ац и ям  с л е ­

д у е т  п р о и зв о д и т ь  на н о р м а т и в н о е  д а в л е н и е  
грунта в соотв етств и и  с о  С Н и П  2.02.01-83.

Э п ю р у  н ап ряж ен и й  сл ед ует  при н и м ать , как 
правило, трапециевидной . Д оп ускается  тр еу го ль ­
ная эп ю ра  н ап ряж ен и й  п ри  ус ло в и и , что  п л о ­

щ адь сж атой  зон ы  д о лж н а  б ы т ь  н е м ен ее  75 % 
о бщ ей  п лощ ад и  п одош вы  ф ун дам ен та  п о д п о р ­
н ой  стены .

3. П О Д В А Л Ы

3.1 . Н о р м ы  н а ст о я щ е го  р аздела  с л е д у е т  с о ­

б лю д а ть  при  п р о ек ти р о в а н и и  п о д в а лов  п р о и з ­
в о д с т в е н н о го  н а зн а ч е н и я  как  о т д е л ь н о  с т о ­
ящ и х , так  и встр оен н ы х .

3 .2 . П о д в а лы  след ует , как  п р а в и ло , п р о е к ­
тировать  о д н о эта ж н ы м и . П о  т е х н о л о ги ч е с к и м  
тр ебов ан и я м  д оп уск а ется  у с тр о й ст в о  п од в алов  
с  тех н и ч еск и м  этаж ом  д л я  к а б ель н ы х  разводок .

В о босн ов ан н ы х  случаях  д оп ускается  в ы п о л ­
н ять  подвалы  с  б о л ь ш и м  ч и с л о м  к а б ельн ы х  эта ­
ж ей .

3 .3 . В о д н о п р о ле т н ы х  п одвалах  р а зм ер  п р о ­
лета , как п р ав и ло , с л ед у ет  п р и н и м а ть  6 м ; д о ­
пускается  п р о ле т  7,5 м , е с л и  э т о  о б у с л о в л и в а ­
ется  т е х н о ло ги ч еск и м и  тр еб ов а н и я м и .

М н о го п р о ле т н ы е  п одв алы  с ле д у е т  п р о ек т и ­
ровать, как п р а в и ло , с  сетк ам и  к о л о н н  6x6 и 

6x9 м.
3 .4 . В ы со т у  о т  п о л а  п о д в а ла  д о  н и за  р е б е р  

п л и т  п ер е к р ы ти я  с л е д у е т  н а зн а ч а т ь  к р а тн о й  
0,6 м , н о  н е м е н е е  3 м.

В ы соту  т ех н и ч е с к о го  этаж а д ля  к а б ельн ы х  
р азводок  в п одвалах  н е о б х о д и м о  п р и н и м ать  не 
м ен ее  2,4 м.

3 .5 . В ы сота  п р о х о д о в  в п одвалах  (в  ч и ст о те ) 
д олж н а  назначаться  н е  м ен ее  2 м.
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3 .6 . М о н т а ж н ы е  и э к с п лу а т а ц и о н н ы е  п р о ­

ем ы  в п е р е к р ы т и я х  п о д в а л ь н ы х  п о м е щ е н и й  

д олж н ы  бы ть  п р я м оугольн ы м и . М о н таж н ы е  п р о ­

ем ы  с л е д у е т  п ер ек р ы в ать  съ е м н ы м и  п ли т а м и  в 

ур о в н е  верха  к о н ст р ук ц и и  п ер е к р ы ти я  п о д в а ­

л а , и м е ю щ и м и  п р ед ел  о гн е с т о й к о с т и  т а к о й  ж е, 

к ак  п е р е к р ы т и е . Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  п р о е м ы  

след ует  п ерекры вать  съ ем н ы м и  п ли та м и  в у р о в ­

н е  о тм е тк и  ч и с т о го  п о л а  цеха.

3 .7 . П о л ы  п о д в а льн ы х  п о м е щ е н и й  с л е д у е т  

п ред усм атр и в ать  с  у к л о н о м  к  тр ап ам  (п р и я м ­

к а м ) к а н а ли за ц и и  с  о б о с о б л е н н о й  с и с т е м о й  

отвода воды . Н еп оср ед ств ен н ое  со ед и н ен и е  п р и ­

я м к ов  с  л и в н е в о й  и  д р у ги м и  т и п а м и  к а н а ли за ­

ц и и  зап р ещ ается .

3 .8 . С т ен ы  п о д в а ло в  н а д леж и т  п р о е к т и р о ­

вать, как  п р а в и ло , и з  н е с у щ и х  ж е л е з о б е т о н ­

н ы х  п а н е л е й , у с та н а в ли в а е м ы х  в е р т и к а л ь н о . 

Д о п у с к а е т с я  п р о ек ти р о в а ть  с т ен ы  п о д в а ло в  и з 

ж е л е зо б е т о н н ы х  б л о к о в  и  м о н о л и т н о г о  ж е л е ­

з о б ет о н а .

3 .9 . П о д в а л ь н ы е  п о м е щ е н и я  п р и  н а ли ч и и  

п о д з е м н ы х  в од  д о лж н ы  б ы т ь  за щ и щ е н ы  ги д р о ­

и зо л я ц и е й  в соотв етств и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н  

301-65.

В  к а ч еств е  о сн о в н о й  м ер ы  за щ и ты  с л е д у е т  

устр аи в ать  п ласто в ы е  д р ен аж и  п о д  в сем  п о л о м  

п одвала .

3 .1 0 . Т е м п е р а т у р н о -у с а д о ч н ы е  ш вы  в п о д ­

валах  с л е д у е т  п р едусм атр и вать  н а  р а сст о я н и и  

не б о л е е  60 м  д л я  м о н о л и т н ы х  и  120 м  д л я  с б о р ­

н ы х  и  с б о р н о -м о н о л и т н ы х  к о н ст р ук ц и й  п о д в а ­

л о в  (б е з  р а сч ет а  н а  т е м п е р а т у р н о -у с а д о ч н ы е  

д еф о р м а ц и и ). П р и  н а зн ач ен и и  п р ед ель н ы х  р а с ­

с т о я н и й  м еж д у  т ем п ер а тур н о -у са д о ч н ы м и  ш ва­

м и  н е о б х о д и м о  устр аи вать  в р ем е н н ы й  ш о в  п о  

с ер ед и н е  т ем п ер а т у р н о го  б ло к а .

3 .11. О бр атн ую  засы пку пазух к отлован а  н ад ­

л е ж и т  п р о и зв о д и т ь  с д в ух  п р о т и в о п о л о ж н ы х  

с т о р о н  п о д в а ла  с п ер е п а д о м  п о  в ы соте  н е  б о ­

л е е  1 м.

3 .1 2 . В зд а н и я х  и с о о р у ж е н и я х  с  н а гр узк о й  

на п о л  б о л е е  100 к П а  (1 0  тс/м 2)  п о д в а лы , как  

п р а в и ло , р а зм ещ ать  н е  с лед ует .

3 .1 3 . Н а р у ж н ы е  с т е н ы  п о д в а л о в  д о л ж н ы  

бы ть  р а ссч и та н ы  п о  п р е д е л ь н ы м  со с т о я н и я м  

п ер в ой  и в тор ой  гр уп п  на  те  ж е у с л о в и я , ч то  и 

п о д п о р н ы е  стен ы . Д л я  ст ен  п о д в а ло в  р асч ет  на 

у с то й ч и в о ст ь  к о н с т р у к ц и й  п р о ти в  г л у б и н н о г о  

сдви га  п р и  р =  0,5ф, и р =  tpj п о  п. 2.19 п р о и з в о ­

д и ть  н е  с лед ует .

3 .1 4 . Г о р и з о н т а л ь н о е  а к т и в н о е  д а в л е н и е  

грун та  о т  с о б с т в е н н о го  веса и в р е м е н н о й  н а ­

грузки  н е о б х о д и м о  о п р е д е ля т ь  п о  о б я за т е л ь н о ­

м у  п р и л о ж е н и ю  1
3 .15 . П р и  о д н о с т о р о н н е м  за гр уж ен и и  п о д ­

вала в р ем е н н о й  н а гр узк о й  р асч ет  д о л ж е н  в ы ­

п о лн я ть ся  с уч ето м  у п р у го го  о тп о р а  грун та  с

п р о т и в о п о л о ж н о й  с т о р о н ы  п о д в а ла , к о т о р ы й  

д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  в за в и си м о с ти  о т  м о д у ля  

д е ф о р м а ц и и  гр ун та  за сы п к и  Е', зн а ч е н и е  к о ­

т о р о г о  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

Е ’ =  (0 ,5  +  0 ,З А ,)р ,£ ,  ( 6)

где  А, —  р а с с т о я н и е  о т  у р о в н я  п о л а  д о  н и за  

п ер ек р ы ти я ; зн а ч ен и е  в ск о б к а х  п р и ­

н и м а ет ся  н е  б о л е е  е д и н и ц ы ;

Р , =  0 ,7  п р и  за с ы п к е  гр у н т о м  о с н о в а н и я ;

Р , =  0 ,9  т о  ж е , м а ло с ж и м а е м ы м  гр у н т о м ;

Е  —  м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  гр ун та  о с н о в а ­

н и я .

3 .1 6 . За р а с ч е т н у ю  с х е м у  к о н с т р у к ц и и  п о д ­

вала  п р и н и м а ет ся  п о п е р е ч н а я  рам а , с о с т о я щ а я  

и з  с т ен , к о л о н н  и о п е р т ы х  н а  н и х  э л е м е н т о в  

п ер ек р ы ти я  (ч ер т . 2).

Рю Рчь Риг

Черт. 2. Расчетная схема поперечной рамы подвала

3 .1 7 . С т е н у , в х о д я щ у ю  в п о п е р е ч н у ю  р а м у  

п одвала  (ч ер т . 3 ), с л е д у е т  рассчи ты вать  как  с т ер ­

ж ен ь  п е р е м е н н о й  ж е с т к о с т и  п о  в ы соте , ш а р ­

н и р н о  о п е р т ы й  п о в е р х у  и  з а щ е м л е н н ы й  в ф у н ­

д ам ен т  б е с к о н е ч н о й  ж е с тк о ст и , к о т о р ы й  о п и ­

рается  на  у п р у го е  о с н о в а н и е , х а р а к тер и зу ем о е  

м о д у л е м  д е ф о р м а ц и и  гр ун та  Е.

Черт. 3. Расчетная схема стены подвала

3 .18 . А к т и в н о е  д а в л е н и е  гр ун та  с л е д у е т  о п ­

р е д е л я т ь  п о  о б я з а т е л ь н о м у  п р и л о ж е н и ю  1 с 

р а зд е лен и е м  н а гр узк и  н а  с и м м е т р и ч н у ю  phJ2 з 
и о д н о с т о р о н н ю ю  ph 4 5 6.
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У си ли я  в стене подвала следует определять как 
в балочной  конструкции в зависимости о т  реак­

ции  R на верхней опоре на еди н и ц у д ли н ы  стены.
3.19. П р и  си м м етр и ч н о м  д ей стви и  нагрузки  

реакц и ю  Rx с л ед у ет  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м уле

\Р>,\(У\ +\кт) + 
р - ___________ I _______

+ (Ph2 ~Рм)(У2 +  ̂ * m 2)]A2

П й к

Gxek
"(1 +k)(h2+ h3y  (7)

где Phi’ Phi’ A2> h3 — см - черт- 3;
к —  к о эф ф и ц и ен т , учи ты ва­

ю щ и й  и зм е н е н и е  р еа к ­

ц и и  /?, за сч ет  п ов ор ота  
ф ундам ента :

к =  (s>EbIhmyEPh2, ( 8)

здесь ю —  к о эф ф и ц и ен т , п р и н и м аем ы й  рав­

ны м : 6 —  д л я  п о ло ж и т ельн ы х  зн а ­
ч ен и й  М  и  Q; 3 —  д л я  и х  о тр и ц а ­
те л ьн ы х  зн а ч ен и й , а такж е д л я  М0 
и Fм (см . черт. 3);

т = (h2 +  А3)/А2, (9 )

Еь —  м о д у ль  уп р угости  б етон а ;
Е  —  м о д у ль  д еф ор м ац и и  грун та  о сн о в а ­

ния ;
Ь —  ш ирина подош вы  ф ундам ента  стены ;

/А —  м о м ен т  и н ер ц и и  1 м  сеч ен и я  стен ы , 
котор ы й  д оп уск а ется  о п р ед еля ть  п о  
п р и в ед ен н ой  т о л щ и н е  стен ы  tnd, о п ­
р ед еля ем о й  п о  ф о р м уле

‘red = ( Ц  + ', ) А  (10)
где f, —  т о лщ и н а  ст ен ы  в в ерхн ей  части ; 

t2 —  то  ж е, в н и ж н ей  части  (в  ур ов н е  с о ­

п р яж ен и я  с  ф ун д а м ен то м );
(У, —  сум м а  веса грун та  и  в р ем ен н ой  н а ­

грузки  н а  в н еш н ей  с т о р о н е  ф ун да ­
м ента  п ри  си м м ет р и ч н о м  ее  р а сп о ­
ло ж е н и и ;

е —  э к с ц е н т р и с и т е т  п р и л о ж е н и я , с и л ы  
Gx{G2) о т н о с и т е л ь н о  ц ен тра  тяж ес­
ти  п одош вы  ф ундам ента ; 

v , и  v 2 —  к оэф ф и ц и ен ты , уч и ты в аю щ и е и зм е ­

н ен и е  т о л щ и н ы  стен ы  п о  вы соте и 
п р и н и м аем ы е п о  табл . 2.

Т а б л и ц а  2

' . / ' 2 1,0 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3

v l 0,375 0,357 0,346 0,335 0,321 0,303

V2 0,1 0,092 0,088 0,083 0,076 0,069

3.20. П р и  одн остор он н ем  д ей ств и и  го р и зо н ­
т а л ь н о й  н агрузки  р еак ц и ю  R2 с л е д у е т  о п р е д е ­
л я т ь  п о  ф о р м уле

1/>A4<V| +\кт) +

Rj =  1 + k+ki

+ {PhS~ Рн*)(У 2 + ̂ к т 2№ г

1 +  к + кх

G2ek
~ (1 +  к +  А :,)(А2 + Л 3) ’ <n )

где рм, ph5 — см. черт. 3;
G2 —  в е с  в р е м е н н о й  н а г р у з к и  н а  

в н е ш н е й  с т о р о н е  ф у н д а м е н т а  
п р и  о д н о с т о р о н н е м  е е  р а с п о л о ­
ж ен и и ;

Л, —  коэф ф и ц и ен т , уч и ты в аю щ и й  и з ­
м ен ен и е  р еак ц и и  R2 за  с ч ет  с м е ­

щ ен и я  п ер ек р ы ти я  п ри  о д н о с т о ­
р о н н ем  за гр уж ен и и  п одвала :

кх =  к0Еь1„/Е'И\, (1 2 )

здесь  к0 — к оэф ф и ц и ен т , п р и н и м а ем ы й  рав­
ны м : 4 —  д л я  о д н о п р о лет н ы х  п о д ­
валов , 3 —  д л я  д в ух п р олетн ы х , 2 —  
д л я  тр ех п р о летн ы х  подвалов , 0 —  

д ля  п одв алов  с  н есм ещ аем ы м  п е ­
рек ры ти ем ;

Е ' —  о п р ед еля ется  п о  ф о р м у ле  ( 6).

3 .21 . Р асч ет  ус то й ч и в о сти  стен  п одвала  п р о ­
ти в  сдви га  п о  к он так ту  п о д о ш в ы  с  о с н о в а н и ­
ем , а такж е ус то й ч и в о ст ь  грун та  о сн о в а н и я  п о д  
п о д о ш в о й  ф ун д ам ен та  с ле д у е т  п р о и зв од и ть  с о ­
о тв етств ен н о  п о  ф о р м ула м  (1 ) ,  (3 ) ,  (4 ) ,  (5 ) .

3 .22 . П р и  расчете  с т ен  п о д в а лов  на сд в и г 
уд ер ж и в аю щ ую  с и л у  Fsr с л ед у ет  о п р ед еля т ь  п о  
ф о р м уле  (3 ) ,  а сд в и га ю щ ую  с и л у  Fsa в ур о в н е  
п одош вы  ф ундам ента  о т  си м м ет р и ч н о й  н а гр у з ­
ки —  п о  ф о р м уле

+ ~2 Р̂М + Phi) № 2  +  A3).  (1 3 )

3 .23 . М о м е н т  о т  си м м ет р и ч н о й  н агр узки  в 
ур ов н е  п одош в ы  ф ун д ам ен та  М0 с л ед у ет  о п р е ­

д е ля т ь  п о  ф о р м уле

М0 = - Л , ( А 2 + Л 3)+

+ CPhi + PhJ(h2+6h3-  ~ Gie’ 04)

о т  о д н о с т о р о н н е й  нагр узки  Fsa и Л/0 с л ед у ет  
о п р ед еля т ь  а н а ло ги ч н о  ф о р м ула м  (1 3 ) и (1 4 ), 
зам ен и в  со о тв етств ен н о  Rx на Rvphx —  на phA и 
ph3 -  на phb.
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3.24. Е сли  устой ч и в ость  стен  п одвала  п р о ­

тив сдвига  н е  обесп ечи вается  п р и н я ты м и  раз­
м ерам и  ф ундам ентов , н ео б х о д и м о  предусм ат­
ривать м ероп ри яти я , п реп я тств ую щ и е  сдвигу , 
наприм ер  устройство расп орок  и  др . В  э то м  с л у ­

чае п р и веден н ы й  у го л  н а к лон а  р ав н одей ств у ­
ю щ ей  вн еш н ей  нагрузки  к  в ерти кали  в ур ов н е  
п о д о ш в ы  ф ун д а м ен та  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  

н улю .

3.25. П р и  наличии  конструкций , препятству­
ю щ и х п ов ор оту  ф ундам ента  (с п л о ш н а я  ф ун да­

м ентная п ли та , п ер ек р естн ы е л е н т ы  д л я  вн ут­
р ен н е го  каркаса и  т .п .),  к о эф ф и ц и ен т  к с л е д у ­
ет  п р и н и м ать  равны м  н улю .

3.26. Э вакуационны е вы ходы  и  л е с т н и ц ы  из 
п о д в а лов  в п о м ещ е н и я  к а те гор и й  В , Г  и  Д , 

п р оти в оп ож ар н ы е  тр еб ов а н и я  к  п о д в а льн ы м  
п о м ещ ен и я м  категории  В и ли  ск ладам  с гор ае ­
м ы х м атериалов , а такж е н ес го р а ем ы х  м атери ­
алов  в сгор аем ой  упаковке с л ед ует  п редусм ат­
ривать п о  С Н и П  2.09.02-85.

3 .27 . К а б ельн ы е  п одвалы  и  к а б ель н ы е  эта ­
ж и п одв алов  следует  р а зделя ть  п р о ти в оп о ж а р ­
н ы м и  п ер егор одк ам и  на  о т с е к и  о б ъ е м о м  не 
б о л е е  3000 м 3 при  п р ед усм отр ен и и  объ ем н ы х  
средств  пож аротуш ения .

3 .28 . И з  каж дого отсека  п одвала , к а б е л ь н о ­

го п одвала  и ли  к а б ельн о го  этаж а п одвала  н е о б ­

ход и м о  предусм атривать н е  м ен ее  двух  в ы хо ­
дов ; вы ходы  следует  р асп олагать  в разн ы х  с т о ­
ронах п ом ещ ен и я .

В ы ходы  д олж н ы  разм ещ аться  так, ч тобы  н е  
б ы л о  туп и к ов  д ли н о й  б о л е е  25 м. Д л и н а  пути  от  
н а и бо лее  уд а ле н н о го  места н ахож д ен и я  о б с л у ­
ж и ваю щ его  п ер сон ала  д о  б ли ж а й ш его  вы хода 
не д олж н а  превы ш ать 75 м. В то р о й  вы ход  д о ­
пускается  предусм атривать ч ер ез  р а сп о ло ж е н ­
н ое  на том  ж е ур ов н е  (э т а ж е ) с о с ед н ее  п о м е ­
щ ен и е  (п од в а л , этаж  подвала , т о н н е л ь ) кате­
гор и й  В , Г  и  Д . П р и  вы ходе в п о м ещ е н и я  кате­
гори и  В сум м арная д ли н а  п ути  эвакуац и и  не 
д олж н а  превы ш ать 75 м.

3 .29 . Д вер и  вы ходов  и з к а б ель н ы х  подвалов  
(к а б е ль н ы х  этаж ей п о д в а лов ) и  д в ер и  м еж ду 
о тсек а м и  д о л ж н ы  б ы ть  п р о т и в о п о ж а р н ы м и , 
откры ваться  п о  н ап р ав лен и ю  б ли ж а й ш его  вы ­
хода и им еть  устройства  д ля  сам озакры вания .

П р и тв ор ы  дверей  д о лж н ы  б ы т ь  уп ло тн ен ы .
3.30. Э в ак уац и он н ы е вы ходы  и з  м а сло п о д -  

валов и к абельн ы х этаж ей п одв алов  следует , как 
п равило, о сущ еств ля ть  через  о б о с о б л е н н ы е  л е ­

стн и чн ы е к летк и , и м ею щ и е  в ы ход  н еп о ср ед ­
ствен н о  наруж у. Д оп уск ается  и сп о ль зо в а т ь  о б ­
щ ую  л е ст н и ч н ую  к летк у , в ед ущ ую  к н адзем ­
ны м  этаж ам, при  этом  д ля  п о д в а льн ы х  п о м е ­
щ ен и й  д о л ж е н  б ы т ь  у с т р о е н  о б о с о б л е н н ы й  
вы ход и з  л е с т н и ч н о й  к летк и  на ур ов н е  п ер в ого  
этажа наруж у, о тд елен н ы й  о т  о с т а л ь н о й  части

л е с т н и ч н о й  к летк и  н а  в ы соту  о д н о го  этаж а г л у ­

хой  п р о ти в оп о ж а р н о й  п ер е го р о д к о й  с  п р ед е ­
л о м  о гн е с т о й к о с т и  н е  м ен ее  1 ч.

П р и  н е в о з м о ж н о с т и  у с т р о й с т в а  в ы х о д о в  

н еп о ср ед ств ен н о  наруж у д оп уск а ется  и х  устр а ­
ивать в п о м е щ е н и я  категор и й  Г  и Д  с  уч ето м  
тр ебов ан и й  п . 3.26.

3 .31. В  м аслоп одвалах  незави си м о  о т  п ло щ а ­
д и  и  в к а б ельн ы х  подвалах  о б ъ ем о м  б о л е е  100 м 3 
н е о б х о д и м о  п ред усм атр и в ать  а в том а ти ч еск и е  

устан овки  п ож ар отуш ен и я . В  к а б ельн ы х  п одва ­
ла х  м ен ьш его  о бъ ем а  д олж н а  б ы ть  автом ати чес­
кая пож арн ая  си гн а ли за ц и я . К а б е л ь н ы е  п одва ­

л ы  эн ер гети ч еск и х  объ ек тов  (А Э С ,  Т Э Ц ,  Г Р Э С , 
Т Э С ,  Г Э С  и  т .д .) н еза в и си м о  о т  п ло щ а д и  о б о ­

р удую тся  устан ов к ам и  а в том а ти ч еск о го  п ож а ­
р отуш ен и я .

3 .32 . Д о п у ск а ет ся  п редусм атри вать  о т д е л ь ­
н о  с т о я щ и е  о д н о эт а ж н ы е  н а с о с н ы е  с т а н ц и и  
(и л и  о т с е к и ) к атегор и й  А ,  Б  и  В , з а г л у б л е н ­
н ы е н и ж е  п ла н и р о в о ч н ы х  о тм е то к  з е м л и  б о л е е  
чем  на 1 м , п ло щ а д ь ю  н е  б о л е е  400 м 2.

И з  эти х  п о м ещ е н и й  с л ед ует  п р ед усм атр и ­
вать:

о д и н  эв ак уац и о н н ы й  вы ход  ч ер ез  л е с т н и ч ­
н ую  к летк у , и золи р о в а н н ую  о т  п о м ещ е н и й , при  

п лощ а д и  п о ла  н е  б о л е е  54 м 2;

два эв а к уац и он н ы х  вы хода, р а сп о ло ж е н н ы х  
в п р о т и в о п о ло ж н ы х  сто р он а х  п о м ещ е н и я , п ри  
п лощ а д и  п о ла  б о л е е  54 м 2.

В т о р о й  в ы ход  д о п у ск а ет ся  устр аи в ать  п о  
в ер ти к альн ой  л е с т н и ц е , н а хо д я щ ей ся  в  ш ахте, 
и зо ли р о в а н н о й  о т  п о м ещ е н и й  к атегор и й  А ,  Б  
и  В.

3 .33 . У ст р о й с тв о  п о р о го в  у  в ы ходов  и з  п о д ­
валов  и п ер еп ад ов  в ур ов н е  п о л а  н е  д о п у ск а ет ­
ся , за и ск л ю ч е н и е м  м а слоп о д в а ло в , гд е  н а  в ы ­
ходах д о л ж н ы  б ы т ь  п о р о ги  в ы сотой  300 м м  с о  
ступ ен я м и  и л и  п андусам и .

4 . Т О Н Н Е Л И  И  К А Н А Л Ы

4.1 . Н о р м ы  н а стоя щ его  раздела  н а д леж и т  
соблю д ать  п ри  п р оек ти р ов ан и и  т о н н е л е й  (к о н ­
в ей ер н ы х , п о д ш та б ельн ы х , п еш ехо д н ы х , к о м ­
м ун и к а ц и о н н ы х , к а б ельн ы х  и к о м б и н и р о в а н ­
н ы х ) и к ан алов , соор уж аем ы х  отк р ы ты м  с п о ­
со бо м .

4 .2 . В ы сота  и  ш и р и н а  т о н н е л е й , к а н а ло в  

(м еж д у вы ступ аю щ и м и  частям и н есущ и х  к о н ст ­
р ук ц и й ) д олж н ы  п риним аться  кратны м и  0,3 м .

4 .3 . Т о н н е л и  и  к ан алы  след ует , как  п р ав и ­
л о ,  п роекти ровать  сб ор н ы м и  из у н и ф и ц и р о в а н ­
н ы х  ж еле зо б ет о н н ы х  э л ем ен то в . П р и  т е х н и к о ­
эк о н о м и ч еск о м  о б о сн о в а н и и  д оп уск а ется  п р и ­
м ен я ть  т о н н е л и  и л и  их  э л ем ен т ы  (у г л ы  п о в о ­
рота, кам еры  и д р .) и з  м о н о л и т н о г о  ж е л е зо б е ­
тона.
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Д л я  отд елк и  п еш еход н ы х  т о н н е ле й  след ует  
использовать  д олго в еч н ы е , эк о н о м и ч н ы е , у д о б ­
ны е в эк сп луатац и и  н есгор аем ы е  м атери алы , 

д оп уск аю щ и е л е гк у ю  о ч и стк у  и пром ы вку.

4 .4 . К а б ел ьн ы е  кан алы  н е  доп уск ается  р ас ­
полагать  на участках, где м о гу т  бы ть  п р о ли ты  

р асп лавлен н ы й  м ета лл , гор ю ч и е  и л е гк о в о с п ­
лам ен я ю щ и еся  ж и дкости , ж идкости  с в ы сок ой  

тем пературой  и ли  вещ ества, разруш аю щ ие о б о ­
л о ч к у  кабелей .

4 .5 . В  т о н н еля х  и  каналах н ео бх о д и м о  п р е­

дусматривать п р о д о льн ы й  ук ло н  не м ен ее  0,002 
и п оперечны й  ук ло н  не м ен ее  0,01. В  то н н еля х  
через каждые 100— 150 м следует  устраивать п р и ­
ям ки д ля  сбор а  ж и дкостей  и отвода их  в к ан али ­
зацию ; в каналах п ри ям ки  д ля  сбор а  ж идкостей  
долж н ы  предусм атриваться  в к олод ц а х  и ли  ка­
мерах. Запрещ ается соеди н ять  при ям ки  с  л и в н е ­
вой и  други м и  ти п ам и  канализации .

П р о д о ль н ы й  у к л о н  п еш еход н ы х  т о н н е ле й  
след ует  п р и н и м ать  н е  б о л е е  0,04, а п о п ер еч ­
ны й  —  н е  б о л е е  0,01. Д о п у ск а ется  п ри  со отв ет ­

ствую щ ем  о б о сн о в а н и и  устраивать п о л  б е з  п р о ­
д о л ь н о го  ук лон а .

4 .6 . Т о н н е л и  и  к ан алы , р асп олагаем ы е вне 
зданий и д о р о г , д о л ж н ы  бы ть , как  п р а в и ло , 
за глублен ы  о т  п о в ер х н ости  зем ли  д о  верха п е ­
рекры тия н е  м ен ее  ч ем  на 0,3 м.

Н а  о гр а ж д ен н ы х  тер р и тор и ях , д о ст у п н ы х  

тольк о  д ля  о б служ и в а ю щ его  п ер сон ала , о тм ет ­

ку верха п ер ек р ы ти я  к а б ельн ы х  кан алов  д о п у с ­
кается предусм атривать  на ур овн е  п ла н и р о в о ч ­
н ой  отм етк и  зем ли .

4 .7 . Т о н н е л и  и  кан алы , р асп ола гаем ы е  п од  
а в том оби льн ы м и  д ор огам и , д о лж н ы  бы ть  за г­
л у б л е н ы  о т  верха д о р о ж н о го  п ок р ы ти я  д о  вер ­
ха перекры тий  н е  м ен ее  чем  на 0,5 м , при  р ас ­
п олож ен и и  п од  ж елезн ы м и  д ор огам и  —  н е  м е ­
нее чем  на 1 м  о т  н и за  ш пал.

4 .8 . П р и  р а сп о ло ж ен и и  т о н н е ле й  и к ан а ­
л о в  вн утри  ц ехо в  м и н и м а л ь н о е  з а г л у б л е н и е  
верха перекры ти й  о т  о тм етк и  ч и сто го  п о ла  с л е ­
дует, как п р ав и ло , приним ать :

д ля  т о н н е ле й  —  0,3 м ;

д ля  кан алов  д оп уск а ется  отм етк у  верха п е ­
рекры тия  к ан ала  п р и н и м а ть  р авн ой  о тм етк е  
чи стого  пола .

4 .9 . К ан алы  и т о н н е ли  д олж н ы  б ы ть  р а с ­
считаны :

п о  п р ед ельн ы м  со сто я н и я м  первой  груп п ы  
(п о  несущ ей  с п о с о б н о с т и ) —  на п р о ч н ость  э л е ­
м ентов  к он стр ук ц и й  и у з л о в  соед и н ен и я ;

по  предельны м  состояниям  второй группы  (п о  
пригодности  к н орм альн ой  эксплуатац ии ) —  на 
доп усти м ы е значения  д еф орм ац ий  и ш ирины  
раскрытия трещ ин.

4.10. П р и  расчетах к он струк ц и й  т о н н е лей  и 
каналов  н ео б х о д и м о  учиты вать си м м етр и ч н ое

и о д н о ст о р о н н ее  за гр уж ен и я  их  вр ем ен н ы м и  

вертикальны м и  нагрузкам и. Расчет  с лед ует  п р о ­
изводить  с учетом  уп р у го го  о тп ор а  грунта в вер ­
т и к а ль н о м  и г о р и з о н т а л ь н о м  н а п р а в ле н и я х , 
п р и н и м ая  уп р угое  о сн о в а н и е  в виде о д н о р о д ­

н о й  среды , х ар ак тер и зуем ой  м о д у лем  д е ф о р ­
м ац и и  Е  д ля  грунта  н ен а р у ш ен н о го  с ло ж ен и я  
(гр ун та  о сн о в а н и я ) и м о д у лем  д еф ор м ац и и  Е' 
д ля  грунта засы пки . М о д у л ь  д еф ор м ац и и  Е' д о ­
п ускается  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м уле  ( 6).

4 .11. П р и  си м м етри чн ом  загруж ении (черт. 4 ) 
и зги баю щ и й  м о м ен т  в н и ж н ем  у зл е  т о н н е л я  М , 
с  ш арн и р н ы м  оп и р ан и ем  п л и т  перекры ти я  с л е ­
дует  оп р ед еля ть  п о  ф о р м уле

1 1Щ  =  - y ^ - I ( / % v 3 +  Ph- ^ Ж  +

У а/
(1 5 )

где к — к оэф ф и ц и ен т , уч и ты в а ю щ и й и зм е -

н ен и е  м ом ен та  в н и ж н ем  у зл е  за счет
е го  п ов ор ота

, 3 EbI v
к ~ г .2и'¥м;nEbzh

(1 6 )

г
-5

*
1

1 н о р м а льн а я  с и л а  (ч ер т . 4 , а); 
к о э ф ф и ц и е н т ы , о п р е д е л я е м ы е  п о  
ф орм улам :

ц>„= 0,3 (6 +  0,1 <xv); (1 7 )

¥ а/ =  0,2 (100 +  a v) , (1 8 )

здесь  av - - п ок азатель  ги б к о ст и  д н и щ а :

<xv =  nEb?/EbIv. (1 9 )

В ф ор м улах  (1 5 ) —  (1 9 ) п р и н я ты  с л е д у ю ­
щ и е обо зн ач ен и я :

Iv —  м о м ен т  и н ер ц и и  1 м  сеч ен и я  д н и ­

щ а;
Е —  м о д у ль  д еф ор м ац и и  грунта  о сн о в а ­

ния ;
v 3, v4 —  к оэф ф и ц и ен ты , уч и ты в аю щ и е и зм е ­

н ен и е  т о л щ и н ы  стен ы  п о  вы соте  и 
п р и н и м аем ы е п о  табл . 3 в за в и си м о ­
сти  о т  т о л щ и н ы  стен ы  в в ер х н ей  /, и 
ни ж н ей  /2 частях  т о н н е ля .

Т а б л и ц а  3

' Л 1,0 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3

v 3

V4

0,0583

0,0667

0,0683

0,0747

0,0753

0,0747

0,0813

0,0837

0,0883

0,0907

0,0993

0,0977

У с и л и я  в стен е с л ед у ет  о п р ед еля т ь  как д ля  
б а лк и , леж ащ ей  на двух  о п о р а х , с  нагрузкам и  
phV ph2, р еакц и ей  на в ер хн ей  о п о р е  (р а сп о р к е ) 
/?, и о п ор н ы м  м о м ен т о м  на н и ж н ей  о п о р е  Л/,.
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У с и л и е  в верхней  расп ор к е  Л , оп р ед еля ется  
п о  ф ор м уле

1̂ =  -ОРм  + Риг) -  ■ (2 0 )

У с и ли я  в д н и щ е след ует  о п р ед еля ть  как д ля  

балки , леж ащ ей  на уп р угом  о сн ов а н и и  с  м оду­
лем  деф орм ации  Е  и за груж ен н ой  си м м етр и ч ­
ны м и силам и  N{ и м ом ентам и  М , (см . черт. 4, а).

М,

М-

Черт. 4. Расчетная схема тоннеля с шарнирами 
в уровне плит перекрытия

а  — симметричное загружение, б  — одностороннее 
загружение

4 .12 . П р и  о д н о ст о р о н н ем  за груж ен и и  го р и ­
зон тальн ы м и  нагрузкам и  ph3, рм (ч ер т . 4 , б ) м о ­

м ен т  в н и ж н ем  л ев о м  у г л у  т о н н е л я  о п р е д е ля ­
ется  п о  ф о р м уле

м г =  - Л 2(р А3^з +  ^ 4V4>7~ J ^ - ’ ( 21)

где кх —  к оэф ф и ц и ен т , уч и ты в аю щ и й  и зм е ­
н ен и е  м ом ента  в н и ж н ем  у зл е  за счет 
см ещ ен и я  п ерекры тия :

* ,  =  bEbIJE>h\ (2 2 )

Е' —  оп р ед еля ется  п о  ф о р м уле  ( 6).
О стальн ы е  о бо зн ач ен и я  те  ж е, ч то  в ф о р ­

м уле  (1 5 ).
У с и л и е  в верхней  расп ор к е  R2 о п р ед еля ется  

а н а ло ги ч н о  ф о р м уле  ( 20).
Г о р и зо н та льн о е  см ещ ен и е  т о н н е л я  п о н и зу  

и м о м ен т  в правом  н и ж н ем  у зл е  т о н н е ля  ввиду

их м а л о й  в е л и ч и н ы  п р и н и м а ю т с я  р а в н ы м и  

н улю .
У с и л и я  в за гр уж ен н ой  (л е в о й ) ст ен е  о п р е ­

д еля ю тся  а н а ло ги ч н о  у с и ли я м  в ст ен е  о т  с и м ­
м етр и ч н о й  н агр узки . У с и л и я  в д н и щ е  о п р ед е ­
ля ю т ся  а н а ло ги ч н о  у с и ли я м  о т  си м м ет р и ч н о й  

нагр узки , н о  с  п р и ло ж ен и ем  о д н о с т о р о н н е го  
м ом ен та  М2 (см . черт. 4 ).

У с и л и я  в н еза гр уж ен н о й , о т п о р н о й  (п р а ­
в о й ), с т ен е  о п р ед еля ю тся  как д л я  б а лк и , л е ж а ­

щ ей  на у п р у го м  о сн ов а н и и  с  м о д у л е м  д еф о р ­
м ац и и  гр ун та  Е' и  и м ею щ ей  н есм е щ а ем у ю  го ­
р и зо н т а ль н у ю  о п о р у  в ур ов н е  д н и щ а  и  н а гр у ­

ж ен н ую  на  верхн ем  к о н ц е  с и л о й  Rr
4 .13 . П р и  за гл уб л ен и и  верха т о н н е л я  о т  п о ­

в ер хн ости  грун та  б о л е е  чем  на 2 м , а такж е при  
в р ем ен н ой  н агр узке, р а сп о ло ж е н н о й  на п о в ер ­
х н ости , и н тен си в н о ст ью  q < 9,81 к П а  (1 тс/м 2)  
н еза в и си м о  о т  глу б и н ы  за лож ен и я  р а сч ет  т о н ­
н ел ей  д оп уск а ется  п р ои зв од и ть  т о л ь к о  на  с и м ­
м етр и ч н о е  за гр уж ен и е п о лн о й  н а гр узкой .

4 .1 4 . Р а сч етн ы е  у с и ли я  в зам к н уты х  т о н н е ­
л я х  и кан алах , с  ш а р н и р н ы м и  у зла м и  п о с р е д и ­
н е  стен ы  д о л ж н ы  о п р ед еля ться  с  уч етом  и зм е ­
н ен и й  р асч етн ы х  у с и ли й  (м о м е н т о в  и  п о п е р е ч ­

н ы х  с и л ) ,  вы званны х взаи м одей стви ем  к о н с т ­
р ук ц и й  с  грун том .

4 .15 . Т о н н е л и  и кан алы , за ло ж ен н ы е  н и ж е 
п р о гн о зи р у е м о го  ур ов н я  п о д зем н ы х  вод , с л е ­
д ует  рассчи ты вать  на в сп лы ти е  на  р асч етн ы е 

н агрузки  п о  ф о р м уле

Е С
(2 3 )

где ZG  —  сум м а всех п остоян н ы х  вертикальны х 
расч етн ы х  н а гр узок  с  м и н и м а ль н ы ­
м и  коэф ф и ц и ен там и  н адеж н ости  п о  
н агр узке , д ей ств ую щ и х  на  д л и н у  о д ­
н о го  м етра т о н н е ля  и л и  кан ала ;

А — п л о щ а д ь  п одош вы  т о н н е л я  и л и  к а ­
н ала  на д л и н у  о д н о го  м етра; 

hw —  р а ссто я н и е  о т  ур ов н я  гр ун тов ы х  вод  
д о  п одош в ы  т о н н е ля  и л и  к ан ала  (б е з  
учета  б ет о н н о й  п о д го т о в к и );

У* ~  У дельн ы й  вес воды  равн ы й  1; 
у  —  к оэф ф и ц и ен т  н адеж н ости  п о  н агр уз­

ке, п р и н и м аем ы й  равн ы м  1,2.
4 .1 6 . В ы ходы  и з  к он в ей ер н ы х , к о м м ун и к а ­

ц и о н н ы х  (к р о м е  к а б ель н ы х ) т о н н е л е й  д о лж н ы  
предусм атриваться  не реж е ч ем  ч ер е з  100 м , н о  
не м ен ее  двух , к р ом е случ аев , п р ед усм отр ен ­
ны х н орм ати вн ы м и  д ок ум ен там и  п о  с т р о и т ель ­
н о м у  п р о ек ти р о в а н и ю  п р ед п р и я ти й  о тд ел ь н ы х  
о тр аслей  п р о м ы ш лен н о сти .

П р и м е ч а н и я  i Выходами коммуникационных 
тоннелей могут служить люки, оборудованные легко от­
крывающимися изнутри крышками и запорными устрой­
ствами, стационарными лестницами или скобами
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2. В кабельны х тоннелях  допускается увеличение рас­
стояния между выходами д о  120 м  при м аслон ап олн ен ­
ных кабелях и д о  150 м при других кабелях

3 Выходы из меж цеховых кабельны х тон н елей , как 
правило, следует вы полнять с  надземной частью , совм е­
щ енной  с  вентиляционны м и камерами Л естниц ы  в этих 
выходах следует вы полнять вертикальными, двери из над­
зем ной  части долж ны  открываться наруж у Камера выхода 
долж на бы ть отделена от основной  части тон н еля  (отсека ) 
несгораемой противопож арной перегородкой

4. Выходы  из внутрицеховых кабельны х тон н елей  с л е ­
дует предусматривать через лестничны е клетки (ведущ ие 
также на верхние этажи здания ) л и б о  через отдельны е 
лестницы , ведущ ие тольк о  на первый этаж Л естниц ы  и 
лестничны е клетки долж ны  им еть выход непосредственно 
наружу или  в пом ещ ение первого этажа (с  учетом  требо ­
ваний п 4.17). П ри  использовании для  выхода общ ей  лест ­
ничной клетки (ведущ ей также на верхние этаж и) д ля  ка­
бельны х тон н елей  следует  устраивать в лестн и чн ой  клетке 
обособлен н ы й  выход наруж у, отделенны й от  остальной  
лестничной  клетки несгораем ой перегородкой  с  пределом  
огнестойкости 1 ч Если  для  выхода предназначена отдель­
ная лестница, ведущая на первый этаж здания, она  д олж ­
на ограждаться противопож арны ми перегородками, при 
этом  на выходе из тон н еля  на лестн и ц у  следует предус­
матривать тамбур, если  в уровне первого этажа устраива­
ется открытый проем . П лощ адки  лестниц , через которые 
осущ ествляется выход из кабельны х тон н елей , м огут ис­
пользоваться также для  организации выхода из других п од ­
вальных пом ещ ений

4.17. Выходы из конвейерных, коммуника­
ционных и кабельных тоннелей должны предус­
матриваться наружу (на территорию предприя­
тия, населенного пункта и т.п.) или в помеще­
ния категорий Г и Д по степени огнестойкости.

Двери на выходе из кабельных тоннелей 
следует предусматривать открывающимися в 
направлении выхода из тоннеля и снабженны­
ми самозапирающимися замками.

Если выходы ведут наружу, двери допуска­
ется выполнять из сгораемого материала, пре­
дел огнестойкости не нормируется.

Если выходы ведут в помещение, двери дол­
жны быть самозапирающимися с уплотнением 
в притворах и иметь предел огнестойкости не 
менее 0,6 ч.

Во внутрицеховых (внутри зданий) тонне­
лях замки должны открываться без ключа как 
из тоннеля, так и из помещения, если это по­
мещение электротехническое или кабельное; в 
случае, если выход из кабельного тоннеля ве­
дет в другое смежное производственное поме­
щение, замки должны открываться без ключа 
только из тоннеля.

4.18. Выходы из подштабельных тоннелей, 
предназначенных для транспортирования него­
рючих материалов и руды, следует предусмат­
ривать не реже чем через 100 м, но не менее 
двух, расположенных в торцах склада. Для уст­
ройства промежуточных выходов следует пре­
дусматривать поперечные тоннели с перехода­
ми под продольными конвейерами или над 
ними и выходами за пределы склада.

4.19. Расстояние от тупикового конца тон­
неля (включая кабельные) до ближайшего вы­
хода следует назначать не более 25 м.

В тоннелях длиной до 50 м допускается пре­
дусматривать один выход при условии обеспе­
чения длины от тупикового конца тоннеля до 
выхода не более 25 м.

4.20. Люки тоннелей не следует располагать 
на проездах, вплотную к зданиям, сооружени­
ям, другим люкам и колодцам и ближе чем на 
2 м от рельса железнодорожного пути.

4.21. На прямолинейных участках коммуни­
кационных тоннелей, предназначенных для 
прокладки трубопроводов, не реже чем через 
300 м следует предусматривать монтажные про­
емы длиной не менее 4 м и шириной не менее 
наибольшего диаметра прокладываемой трубы 
плюс 0,1 м, но не менее 0,7 м.

Монтажные проемы необходимо перекры­
вать сборными железобетонными плитами.

4.22. В каналах, под наружными или проти­
вопожарными стенами и стенами (перегород­
ками), разделяющими смежные помещения 
категорий А, Б и В, необходимо устраивать 
глухие диафрагмы из несгораемых материалов 
с пределом огнестойкости, соответствующим 
огнестойкости стен, но не менее 0,75 ч.

В каналах, предназначенных для прокладки 
трубопроводов с легковоспламеняющимися и 
горючими жидкостями или горючими газами под 
стенами, разделяющими смежные помещения, 
должна бьггь выполнена засыпка песком на всю 
высоту канала на длину не менее 1 м поверху в 
каждую сторону от оси стены. Через каждые 80 м 
по длине канала необходимо устраивать песча­
ные отсыпки (перемычки) длиной не менее 2 м.

П р и м е ч а н и е  В подпольны х каналах-воздуховодах 
установка огнезадерж иваю щ их клапанов  взамен диафрагм 
не допускается

4.23. В тоннелях (кроме пешеходных и ка­
бельных) допускается прокладка маслопрово­
дов (например, в прокатных цехах заводов чер­
ной металлургии) при условии разделения тон­
нелей на отсеки длиной не более 150 м. Перего­
родки между отсеками должны иметь предел 
огнестойкости не менее 0,75 ч, а двери в пере­
городках — не менее 0,6 ч.

4.24. Кабельные тоннели и каналы необхо­
димо выполнять из несгораемых материалов с 
пределом огнестойкости не менее 0,75 ч.

Кабельные тоннели надлежит разделять на 
отсеки противопожарными несгораемыми пе­
регородками. Длина отсека тоннеля должна быть 
не более 150 м, а при маслонаполненных кабе­
лях — не более 120 м.

Двери между отсеками должны быть проти­
вопожарными, самозакрываюшимися без зам-
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ков, им еть уп лотн ен и е  в притворах и откры ­
ваться в направлении  бли ж ай ш его  выхода.

4.25. К аналы  следует проектировать со  съем ­
ны м и несгораем ы м и перекры тиям и  (п ли там и , 
лоткам и  и др .).

Д опускается  в п ом ещ ен и ях  с  паркетны м и 
п олам и  (наприм ер , в п ом ещ ен и ях  щ итов  уп ­
р а в лен и я ) устаивать п ер ек р ы ти я  к а б ель н ы х  
каналов из деревянны х щ итов  с  паркетом , за­
щ ищ енны м  сн и зу несгораем ы м  и л и  тр уд н осго ­
раемым м атериалом , с  покры тием  п о  н ем у  чер­
ной горячекатаной ж естью  и ли  тон к оли стов ой  
кровельной  сталью , обесп ечи ваю щ и м и  предел 
огнестойкости  не м енее 0,5 ч.

П ерекры тия долж ны  им еть п ри сп особлен и я  
д ля  подъема. М асса  о тд ельн ого  подн и м аем ого  
вручную  элем ента  перекры тия н е  долж н а  п ре­
вышать 50 кг. В производственны х пом ещ ениях  
и электроп ом ещ ен и ях  при  расп олож ени и  ка­
налов в зоне действия цехового подъемно-транс­
п ор тн ого  оборудования (краны  м остовы е, п од ­
весны е од н обалоч н ы е, тали  и  т .п .), а также вне 
зданий в зон е  действия передвиж ного  п одъем ­
н о -тр ан сп ортн ого  оборудования  масса э л ем ен ­
та перекры тия не норм ируется.

4.26. Т о н н е л и  и каналы  д олж н ы  бы ть за­
щ ищ ены  от  проникания  в н и х  подзем ны х и п о ­
верхностны х вод в соответствии  с  С Н  301-65.

4.27. П ереход  с  од н о й  отм етки  к абельн ого  
тон н еля  на другую  след ует  осущ ествлять  с  п о ­
м ощ ью  пандуса с ук ло н о м  не б о л е е  15° л и б о  
лестн и ц ы  с ук ло н о м  не б о л е е  1:1. Указанны й 
переход  д олж ен  бы ть т о л ь к о  в пределах  одн ого  
отсека; устройство ступ ен ей  л и б о  ук ло н ов  н е ­
посредственно возле  раздели тельн ы х  п ерегоро­
д ок  запрещ ается. Расстоян и е о т  лестн и ц ы  и ли  
н а к ло н н о го  участка п о ла  д о  р а зд ели тельн ой  
перегородки  д олж н о  бы ть н е  м ен ее  1,5 м.

4.28. Т о н н ели  л ю б о го  назначения надлеж ит 
проветривать непрерывно действую щ им и основ­
ны м и  вентиляторны м и  установкам и , о бор уд о ­
ванны м и реверсивны ми устройствам и  и расп о ­
лож ен н ы м и  на поверхности  в зонах, н е  загряз­
ненны х п ы лью , ды м ом  и  газами.

4.29. К абельны е тон н ели  д олж н ы  бы ть о бес ­
печены  независим ой  вен ти ляц и ей  каж дого о т ­
сека, автоматически отк лю чаю щ ей ся  при  п о ­
даче им пульса  о т  систем ы  пож аротуш ения  и ли  
от  систем ы  пож арной  си гнализации .

4.30. Установками автоматического пож аро­
туш ения следует  оборудовать  след ую щ и е  внут­
рицеховы е тон н ели  внутренним  объ ем ом  б о ­
л е е  100 м 3:

кабельны е тон н ели ;
комбинированны е (с  прокладкой  кабелей ) 

тоннели , в которых пролож ено более  12 кабелей.
Автом атическую  пож арную  си гн али зац и ю  

надлеж ит предусматривать:

во  внутрицеховы х кабельны х тон н еля х  внут­
р ен н и м  о бъ ем о м  о т  20 д о  100 м 3;

во  внутрицеховы х ком бинированны х т о н н е ­
ля х , в к оторы х  п р о ло ж ен о  о т  5 д о  12 к абелей ;

в м еж цеховы х к абельн ы х тон н еля х  внутрен ­
н и м  о бъ ем о м  б о л е е  50 м 3;

в м еж цеховы х к ом би н и р ован н ы х  тон н еля х , 
в которы х п р о ло ж ен о  б о л е е  12 кабелей .

4.31. П ож ары  в м еж цеховы х кабельн ы х  т о н ­
н елях  след ует  туш ить с  п о м о щ ь ю  передвиж ны х 
средств —  пож арны х а в том оби лей , п одаю щ их 
воду и ли  вы сокократн ую  п ен у  н еп осредствен ­
н о  к  очагу  пож ара, и ли  си стем  с  сухотрубам и  
со  стац и он арн о  устан ов лен н ы м и  р а сп ы ли теля ­
м и  воды  и л и  пеногенераторам и .

Д л я  п одачи  средств п ож аротуш ен и я  внутрь 
каж дого отсека  о т  передвиж ной  п ож арн ой  тех ­
н и к и  след ует  исп ользовать  вы ходы  и з  т о н н е ­
л е й  и  вен ти ляц и он н ы е  шахты.

Е сли  расстоян и е м еж ду вы ходам и и з  т о н ­
н еля  и  в ен ти ляц и он н ы м и  ш ахтами превы ш ает 
30 м , д олж н ы  бы ть  п редусм отрены  д о п о л н и ­
тельн ы е  л ю к и , р асп олож ен н ы е таким  обр азом , 
ч тобы  расстоян и е м еж ду м естам и подачи  о гн е ­
гасящ его  вещ ества внутрь т о н н е ля  не превы ­
ш ало  30 м.

Л ю к и  д л я  подачи  средств  п ож аротуш ения  
д олж н ы  и м еть  разм еры  700x700 м м  и ли  д и а ­
метр 700 м м ; л ю к и  д олж н ы  закры ваться д в о й ­
ны м и  м еталли ч еск и м и  кры ш кам и , и з  которы х 
ниж няя д олж н а  им еть  снаруж и п р и сп о со б л е ­
н и е д ля  закры вания на зам ок. П о д  кры ш кам и  
лю к а , п р ед н а зн а ч е н н о го  т о л ь к о  д л я  п одачи  
средств пож аротуш ения , н е д о лж н о  бы ть  л е с т ­
н и ц  и ли  скоб .

П р и  установке в тон н еле  систем  с  сухотруба­
ми и стационарных систем  пож аротуш ения уст­
ройство дополн и тельн ы х  лю к ов  не требуется.

5. О П У С К Н Ы Е  К О Л О Д Ц Ы

5.1. Н о р м ы  н астоящ его  раздела  д о лж н ы  с о ­
б лю д а ться  п р и  п р о ек ти р ов ан и и  о п у с к н ы х  к о ­
л о д ц е в , п редн азн ачаем ы х  д л я  ус тр ой ств а  за г­
л у б л е н н ы х  с о о р у ж е н и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  
в н утр ен н его  о бъ ем а  к о ло д ц ев  и д л я  г л у б о к и х  
о п ор .

5.2. В п лан е  оп уск н ы е к о ло д ц ы , как прави­
л о ,  д олж н ы  и м еть  ф орм у круга и ли  вп и сан н о­
го  в н е го  м н огоугольн и к а . М о н о л и т н ы е  к о ло д ­
цы  доп ускается  проектировать п р я м оу го льн о й  
ф ормы . П р и  п р я м оугольн ом  очертании  к о ло д ­
ца у глы  н еобход и м о  закруглять.

5.3. Д и ам етр  в свету круглы х  и  разм ер  с т о ­
р о н  п р я м о у го л ь н ы х  к о л о д ц е в  с л е д у е т , как 
п равило, приним ать : о т  6 д о  24 м —  кратны м и  
3 м, а о т  24 д о  60 м —  кратны м и 6 м. Разреш а­
ется приним ать  эти  размеры  кратны м и 0,6 м.
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Разм ер  к о ло д ц ев  п о  вы соте  сл ед ует  п р и н и ­
мать кратны м  0,6 м.

5.4. В  п р я м оугольн ы х  в п лан е  к олодц ах  с  о т ­

н ош ен и ем  разм еров  ст о р о н  б о л е е  чем  1:2 н е о б ­
ход и м о  предусм атривать  п о п ер еч н ы е  н есущ и е  
перегородки  и ли  в р ем ен н ы е  (н а  п ер и од  о п у с ­

к а н и я ) расп орки .
5 .5 . П р и  п р и м ы к а н и и  к о ло д ц а  к  др уги м  с о ­

оруж ен и ям  с л ед ует  учи ты вать  ра зн ость  о сад ок  
соор уж ен и й .

5 .6 . К о л о д ц ы  с л е д у е т  п роек ти р ов ать , как 

п р а в и л о , т о н к о с т е н н ы м и , п о гр у ж а е м ы м и  в 
ти к со тр оп н о й  р убаш к е, за и ск лю ч ен и ем  ст р о ­
и тельства  на ск а льн ы х  грунтах, а такж е на п л о ­
щ адках с  о п о л зн я м и , карстам и  и л и  пустотам и .

5 .7 . С б о р н ы е  ж е ле зо б ет о н н ы е  стен ы  к о л о д ­
цев след ует  п р оек ти р ов ать  и з  п ло ск и х  п ан елей  

и ли  круп н огабари тн ы х  п усто т елы х  б л о к о в  и з 
тяж ело го  б етон а  класса  н е  н и ж е В25. К л а с с  б е ­
тона и ли  раствора д л я  за м он о ли ч и в а н и я  с б о р ­
ны х к он стр ук ц и й  д о л ж е н  б ы т ь  н е  н и ж е класса  
бетона  со ед и н я ем ы х  э лем ен т о в .

М о н о л и т н ы е  ж еле зо б ет о н н ы е  стен ы  к о л о д ­
цев след ует  п р оек ти р ов ать  и з  т я ж ело го  б етон а  
класса не ниж е В 15.

5.8. Ж е л е зо б е т о н н ы е  д н и щ а  к о ло д ц ев  д о л ­
ж ны  бы ть  м о н о л и т н ы м и  и з  т я ж е ло го  б етон а  

класса не ниж е В 15.
5.9. Б етон  к о ло д ц ев , п огруж аем ы х  в о б в о д ­

н ен н ы е грунты , д о лж ен  и м еть  п р о ек тн ую  м ар ­

ку п о  в о д о н еп р о н и ц а ем о сти  н е  н иж е W 4 ; м ар ­
ку п о  м о р озо стой к ости  и ср е д н ю ю  п ло т н о ст ь  
бетон а  след ует  п р и н и м ать  п о  С Н и П  2.03.01-84.

5.10. Г о р и зо н т а ль н о е  д а в л е н и е  грунта  на 
стены  и нож  к о ло д ц а  сл ед ует  о п р ед еля ть  как 
сум м у д ав лен и й : о с н о в н о го  —  о т  грунта  и ли  
ти к со тр оп н о го  раствора и  д о п о л н и т е л ь н о г о  —  
о т  крена колод ц а , в о зн и к а ю щ его  в результате  
его  погруж ения .

5 .11 . О с н о в н о е  го р и з о н т а л ь н о е  д а в лен и е  
грунта в п ер и од  п о гр уж ен и я  к о ло д ц а  с л ед ует  
оп р ед еля ть  п о  ф о р м уле

Рн + c0tg (45 ° - 1 )  

l - t g ( p 0 tg (4 5 o - | ) ’
(2 4 )

где ph =  yrfe, +  qk2 — сккъ\
с0, <р0 —  уд ельн ое  сц еп лен и е  и у го л  вн утрен ­

н е го  тр ен и я  грун та , п р и н и м аем ы е 
при  о тсу т ст в и и  п о к р ы ти й  стен  и 
э лек т р о о с м о са  равны м и :

с0 =  с * )

Фо =  ф  Г  (2 5 )

к\, к̂ , к3 —  коэф ф иц иенты , зависящ ие о т  угла  
внутреннего  трения грунта ф и о т н о ­

ш ения — и определяем ы е по табл. 4;

г  —  радиус н аруж н ой  о к р уж н ости  к о л о д ­

ца и ли  у с ло в н ы й  р ад и ус  д л я  н ек р у г ­
л ы х  в п ла н е  к о ло д ц ев , к о т о р ы й  п р и ­
н и м ается  рав н ы м  н а и б о л ь ш е м у  р ас ­

ст о я н и ю  о т  ц е н т р а ль н о й  о си  к о л о д ­
ца д о  н а и б о л е е  у д а л е н н о й  т о ч к и  е го  
наруж н ой  п о в ер х н о сти ; 

у —  уд ельн ы й  вес грун та ;
Z — р асстоян и е о т  п о в ер х н о сти  грун та  д о  

р ассм атр и ваем ого  с еч е н и я ; 
q —  сп лош н а я  в ер ти к а льн ая  р а в н о м ер н о  

р асп р еделен н ая  н а гр узк а , п р и н и м а ­
ем ая 20 к П а  (2  тс/ м 2) ,  к р о м е  с л у ч а ­
ев, о с о б о  о го в о р е н н ы х  в задан и и ; 

с —  уд ел ь н о е  с ц е п л е н и е  грун та ; 
к —  к оэф ф и ц и ен т , у ч и ты в а ю щ и й  у м е н ь ­

ш ен и е  с ц е п л е н и я  гр ун та  в р е зу ль т а ­
те  сдвига и н а зн ач а ем ы й  в за в и си ­
м ости  о т  к о н с и с т е н ц и и  грунта .

П р и  расчетах п о  п р е д е л ь н ы м  со ст о я н и я м  
п ер в ой  груп п ы  (в  ск о б к а х  —  в т о р о й  гр уп п ы ) 
зн а ч ен и е  к п ри н и м ается  рав н ы м :

Консистенция грунта к

Твердая
П олутвердая
Т угоп ласти чн ая

М ягк оп ла сти чн ая

Р ,22  (0 ,3 3 ) 
0,25 (0 ,3 8 ) 
0,29 (0 ,4 3 ) 

0 ,6 5 (1 )

В случ ае  если  к о ло д е ц  п о гр уж а ется  в гр ун т  
с  р а зн ор од н ы м и  н а п ла сто в а н и я м и , п р и  о п р е ­
д е л е н и и  ph весь грунт, л е ж а щ и й  в ы ш е р ассм ат ­
р и в а е м о го  с л о я , за м е н я е т с я  э к в и в а л е н т н ы м  
с л о е м  грунта , вы сота к о т о р о го , п р и в ед ен н а я  к  
о б ъ е м н о м у  весу р ассм атр и в аем ого  с л о я , о п р е ­
д е ля ет ся  п о  ф орм уле

2> Л
(2 6 )

л-1
где  Z  у Л  —  вес всех (я  —  1)  с л о е в  грун та , 

ы  леж ащ и х  вы ш е р а ссм а тр и в а ем о ­
го  с л о я  в ы сотой  йл; 

уп —  уд ельн ы й  вес гр ун та  в с л о е  п.

Т а б л и ц а  4

Z
Значения к, к2, к з При ф. град

Г 10 15 20 25 30 35 40

0
0,50
1,00

0
0,32
0,62

0
0,26
0,49

0
0,20
0,36

0
0,16
0,28

0
0,13
0,21

0
0,10
0,16

0
0,08
0,11
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Продолжение табл. 4

£ Значения к{ ^ 2» *3 При ф, град
Г 10 15 20 25 30 35 40

1,50 0,92 0,71 0,50 0,37 0,27 0,20 0,13
2,00 1,15 0,90 0,62 0,42 0,30 0,23 0,15
2,50 1,30 1,00 0,72 0,47 0,32 0,25 0,16
3,00 1,45 1,10 0,80 0,52 0,34 0,26 0,17
3,50 1,60 1,20 0,85 0,56 0,36 0,27 0,17
4,00 1,70 1,30 0,90 0,60 0,38 0,27 0,17
4,50 1,79 1,38 0,95 0,64 0,40 0,27 0,17
5,00 1,88 1,45 1,00 0,68 0,42 0,27 0,17

0 0,81 0,60 0,49 0,40 0,33 0,27 0,22
0,50 0,64 0,46 0,37 0,28 0,21 0,15 0,11
1,00 0,58 0,38 0,29 0,20 0,14 0,08 0,06
1,50 0,50 0,33 0,23 0,15 0,10 0,05 0,04
2,00 0,46 0,30 0,20 0,12 0,07 0,04 0,02
2,50 0,43 0,27 0,17 0,09 0,05 0,03 0,01
3,00 0,41 0,25 0,15 0,08 0,04 0,02 0
3,50 0,39 0,24 0,14 0,07 0,04 0,02 0
4,00 0,38 0,23 0,13 0,06 0,03 0,01 0
4,50 0,36 0,21 0,12 0,05 0,03 0,01 0
5,00 0,35 0,20 0,11 0,04 0,02 0,01 0

0 1,70 1,50 1,40 1,25 1,05 1,00 0,90
0,50 2,25 2,00 1,75 1,55 1,30 1,15 1,05
1,00 2,60 2,30 1,95 1,70 1,45 1,30 и з
1,50 2,90 2,50 2,10 1,85 1,52 1,38 1,18
2,00 3,05 2,65 2,25 1,90 1,58 1,40 1,20
2,50 3,15 2,75 2,30 1,95 1,60 1,40 1,20
3,00 3,30 2,83 2,35 1,97 1,65 1,40 1,20
3,50 3,45 2,90 2,40 2,00 1,66 1,40 1,20
4,00 3,55 2,95 2,45 2,00 1,68 1,40 1,20
4,50 3,63 3,00 2,47 2,05 1,70 1,40 1,20
5,00 3,80 3,05 2,50 2,10 1,70 1,40 1,20

5.12. О сн о в н о е  д ав лен и е  т и к со т р о п н о го  р а ­
створа в п ер и од  п о гр уж ен и я  к о ло д ц а  след ует  
оп р ед еля ть  п о  ф о р м уле

Ph = Yi*> (27)
где у, —  уд ельн ы й  вес ти к со тр оп н о го  раствора.

О сн о в н ое  го р и зо н т а ль н о е  д а в лен и е  грунта 
на участке нож а и г л и н я н о го  зам ка след ует  о п ­
ределять  п о  ф о р м уле  (2 4 ).

5.13. Д авление грунта, р асп олож ен н ого  ниж е 
уровня  грунтовы х вод, н ео б х о д и м о  оп р ед еля ть  
с учетом  взвеш и ваю щ его  д ей ств и я  воды .

5.14. Д о п о л н и т е л ь н о е  го р и зо н т а ль н о е  дав­
л ен и е  грунта на участке стен ы  к о ло д ц а  и нож а, 
а при  ти к со тр оп н о й  рубаш к е —  т о л ь к о  на уча ­
стке нож а след ует  о п р ед еля ть  п о  ф о р м уле

pad =  0,25р„. (2 8 )

Д о п о л н и т е л ь н о е  г о р и зо н т а ль н о е  д ав лен и е  
на участке стен ы  т и к со т р о п н о й  рубаш к и  с л е ­
дует  оп р ед еля ть  п о  ф о р м уле

Pod ~  0>15/>а. (2 9 )

5.15. О сн о в н о е  д а в лен и е  грунта  в п лан е  к о ­
лод ц а  след ует  п р и н и м ать  р а в н о м ер н о  р асп р е­
д елен н ы м .

5 .16 . Р а сп р ед елен и е  д о п о л н и т е л ь н о г о  дав ­
л е н и я  в п лан е  д л я  к р у глы х  к о ло д ц е в  (ч ер т . 5 ) 

с л ед ует  п р и н и м а ть  и зм ен я ю щ и м ся  п о  за к о н у

PadР = Padsin Р- (30)

Черт. 5. Схема распределения основного рк 
и дополнительного ptd горизонтального давления 

грунта на круглый колодец

5.17 . В  стадии  эк сп луата ц и и  к о л о д е ц  с л е д у ­
ет  рассчи ты вать  на г о р и зо н т а л ь н о е  д а в л е н и е  
грунта  в с о ст о я н и и  п ок оя .

О с н о в н о е  го р и зо н т а ль н о е  д а в л е н и е  с л ед ует  
о п р ед еля т ь  п о  ф о р м уле

Pho= (гг + Я)\>, . (31)
где z — ра сстоян и е  о т  п о в ер х н о сти  грун та  д о  

рассм атр и в аем ого  с еч е н и я ;

Хд —  к о э ф ф и ц и е н т  б о к о в о г о  д а в л е н и я  
грун та  в с о с т о я н и и  п о к о я , п р и н и м а ­
ется  равны м :

здесь  v  —  к о эф ф и ц и ен т  П у а ссо н а , п р и н и м а ­
ем ы й  равны м :

0,23 —  д л я  п еск о в  гр а в ели сты х  и 
к р уп н ы х ;

0,26 —  т о  ж е, ср ед н ей  к р у п н о сти ; 
0,28 —  »  м е лк и х ;
0,30 —  »  п ы лев аты х ;
0,33 —  д л я  суп есей ;
0,35 —  »  с у гл и н к о в ;
0,38 —  »  г ли н .

Е с л и  к о ло д е ц  п огруж ен  в гр ун т  с  р а зн о р о д ­
н ы м  н ап ластов ан и ем , зн а ч ен и е  о с н о в н о г о  д ав ­
л е н и я  грунта  д л я  каж дого  с л о я  о п р ед еля ет ся  п о  
ф о р м уле

л-1
Р/ю, = М у , г ,  +  Е у Л ) .  (3 3 )

1»1
где А.0| —  к о э ф ф и ц и е н т  б о к о в о г о  д а в л е н и я  

грунта  в с о ст о я н и и  п о к о я  р ассм ат­
р и в а ем о го  /-го  п ласта  грунта ; 

у(, z, —  соответственно удельн ы й  вес грунта и 
расстояние о т  поверхности  /-го пласта 
д о  рассматриваемого сечения  колодца;
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у(, А, —  с о о т в е т с т в е н н о  у д е л ь н ы й  вес гр ун та  

и т о л щ и н а  к аж д ого  в ы ш ележ а щ его  

п ласта .

Д о п о л н и т е л ь н о е  г о р и з о н т а л ь н о е  д а в л е н и е  

грун та  в с о с т о я н и и  п о к о я  с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  

п о  ф о р м уле

Pado = 0>lPho- (34)
5.18. Р а с ч е т н о е  зн а ч е н и е  н а  1 м  с и л ы  т р е ­

н и я  грун та  F  п о  н а р уж н о й  п о в ер х н о ст и  к о л о д ­

ца на  г л у б и н е  z  с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  п о  ф о р м у л е

F t = & ,  (3 5 )

где и  —  н а р уж н ы й  п ер и м етр  н ож а  и л и  с т е ­

н ы  к о ло д ц а ;

f  —  уд ел ь н а я  с и л а  т р ен и я  грун та  п о  б о ­

к о в о й  п о в ер х н о ст и  к о л о д ц а  н а  г л у ­

б и н е  z  н а  1 м 2 п л о щ а д и , зав и сящ ая  

о т  стади и  р а б о т ы  к о ло д ц а  и в ы ч и с ­

ля е м а я  п о  ф о р м ула м :

а) в ст адии  п о гр у ж ен и я

Л  =  y J j’ h Фо +  со)> (3 6 )

где ус —  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б оты , п р и ­

н и м а ем ы й  р а в н ы м  1,2 —  д л я  п л о т ­

н ы х  п е с к о в ,  с о д е р ж а щ и х  г р а в и й , 

щ е б е н ь  и  т .п ., и  1 —  д л я  о с т а л ь н ы х  

гр ун тов ;

б )  в ст адии  всплы т ия

fz i =  Р ь №  Фо +  со> (3 7 )

где рнх —  о с н о в н о е  г о р и з о н т а л ь н о е  д а в л е н и е  в 

п е р и о д  в с п лы т и я

Ph ~ со tg (45 ° -  

l  +  tgcp0t g ( 4 5 ' - | )
(3 8 )

Е с л и  к о л о д е ц  п о гр уж а ется  в т и к с о т р о п н о й  

р убаш к е, у д е л ь н а я  с и л а  т р е н и я  в з о н е  р уб а ш к и  

н е  уч и ты в ается , а в з о н е  г л и н я н о г о  зам ка  п р и ­

н и м ается  р а в н о й  20 к П а  (2  тс/ м 2).

5 .19. Расчет  к о ло д ц ев  н ео б х о д и м о  в ы п олн я ть  

н а  н а и б о л е е  н е в ы го д н ы е  со ч ет а н и я  н а гр у зо к  и 

в о зд ей ств и й , д е й с т в у ю щ и х  в у с ло в и я х  с т р о и ­

тельств а  и  э к с п лу а т а ц и и :

в  у с ло в и я х  с т р о и т е ль с т в а  —  п о  р а сч етн ы м  

схем ам , уч и т ы в а ю щ и м  т р еб о в а н и я  п р и н я ты х  в 

п р оек те  с п о с о б о в  п р о и зв од ств а  р а б от ;

в у с ло в и я х  эк с п лу а т а ц и и  —  п о  р а сч етн ы м  

схем ам , уч и т ы в а ю щ и м  н а ли ч и е  д н и щ а , в н ут ­

р ен н и х  с т ен , к о л о н н , п ер ек р ы ти й  и  т .п ., в к л ю ­

чая н а гр узк и  и  в о зд ей ств и я  о т  всех  р а с п о л о ­

ж ен н ы х  вн утри  к о л о д ц а  и о т  о п и р а ю щ и х с я  на  

к о ло д ец  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  и о б о р у д о ­

вания , а такж е уч и т ы в а ю щ и м  в л и я н и е  с о с е д ­

н и х  ф ун д а м ен т о в  зд а н и й , с о о р у ж е н и й  и о б о ­

р удован и я .

5 .2 0 . Н а  н а гр узк и  и в о зд ей ств и я , в о зн и к а ю ­

щ и е  в у с ло в и я х  с т р о и т е л ь с т в а  к о л о д ц е в , д о л ж ­

н ы  в ы п о л н я т ь с я  с л е д у ю щ и е  р асч еты :

а ) п о  р а с ч е т н ы м  с х е м а м , у ч и т ы в а ю щ и м  

н а л и ч и е  т о л ь к о  н а р уж н ы х  ст ен  (б е з  д н и щ а ):

п о гр у ж ен и я  к о ло д ц а ;

п р о ч н о с т и  к о л о д ц а  и л и  е г о  п е р в о го  яр уса , 

п о д л е ж а щ е го  п о гр у ж е н и ю  п р и  с н я т и и  с  в р е ­

м е н н о г о  о с н о в а н и я  (е с л и  э т о  п р е д у с м о т р е н о  

п р о е к т о м  п р о и зв од ств а  р а б о т );

п р о ч н о с т и  н а р уж н ы х  с т е н  п р и  п о гр у ж е н и и  

к о ло д ц а ;

у с то й ч и в о ст и  ф о р м ы  ц и л и н д р и ч е с к о й  о б о ­

л о ч к и  к о ло д ц е в , п о гр у ж а ем ы х  в т и к с о т р о п н о й  

р уба ш к е ;

б )  п о  р а с ч е т н ы м  с х е м а м , у ч и т ы в а ю щ и м  

н а л и ч и е  н а р уж н ы х  с т ен  и  д н и щ а :

в с п лы т и я  к о ло д ц а ;

п р о ч н о с т и  д н и щ а ;

п р о ч н о с т и  ст ен ;

сд в и га  п о  п о д о ш в е  п р и  о д н о с т о р о н н е й  в ы ­

е м к е  гр ун та  в б ли зи  к о ло д ц а  (е с л и  о н а  п р е д у с ­

м атр и в ается  п р о е к т о м ).

5 .2 1 . Н а  н а гр узк и  и в о зд ей ств и я , в о зн и к а ю ­

щ и е  в у с л о в и я х  э к с п лу а т а ц и и  к о л о д ц а , д о л ж ­

н ы  в ы п о л н я т ь с я  с л е д у ю щ и е  р а сч ет ы :

п р о ч н о с т и  н а р уж н ы х  и  в н у т р е н н и х  с т е н , 

д н и щ а , п ер ек р ы ти й , к о л о н н  и д р .;

в с п л ы т и я  к о ло д ц а ;

о с н о в а н и й  к о ло д ц а  п о  д е ф о р м а ц и я м .

5 .2 2 . В се  расчеты  о п у с к н ы х  к о л о д ц е в  с л е д у ­

е т  п р о и зв о д и т ь  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м  п е р ­

в ой  гр у п п ы , за и с к л ю ч е н и е м  р а с ч е т о в  о с н о в а ­

н и й  п о  д еф о р м а ц и я м  и п о  р а с к р ы т и ю  т р е щ и н  

э л е м е н т о в  к о н ст р ук ц и и , к о т о р ы е  в ы п о л н я ю т ­

ся  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м  в т о р о й  гр уп п ы .

5 .2 3 . Р а сч ет  п о гр у ж е н и я  к о л о д ц а  с л е д у е т  

п р о и зв о д и т ь  и з  у с ло в и я

Т Т л Г " 7 ' 1’  (3 9 )

гд е  G —  вес к о ло д ц а  и  п р и г р у з к и  с  у ч е т о м  

к о э ф ф и ц и е н т а  н а д е ж н о с т и  п о  н а ­

гр узк е  у7 =  0 ,9 ;

F  —  с и л а  т р ен и я  с т е н  к о л о д ц а  п о  гр ун т у  

п ри  п о гр у ж е н и и  к о л о д ц а ;

Nи —  в е р т и к а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  с и л ы  

п р е д е л ь н о го  с о п р о т и в л е н и я  о с н о в а ­

н и я  п о д  н о ж о м , о п р е д е л я е м а я  п о  

С Н и П  2 .02.01-83 ;

Уу, —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о гр у ж е ­

н и я - уу, >  1 в м о м е н т  д в и ж е н и я  к о ­

л о д ц а  и уу, =  1 в м о м е н т  о с т а н о в к и  

к о ло д ц а  и л и  я р уса  н а  п р о е к т н о й  о т ­

м етке.

К о л о д ц ы ,  п о гр у ж а е м ы е  н и ж е  г о р и з о н т а  

п о д з е м н ы х  вод , п о с л е  у с тр о й ст в а  д н и щ а  д о л ж ­

н ы  рассч и ты в аться  на в с п л ы т и е  в л ю б ы х  гр ун -
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тах (з а  и с к л ю ч е н и е м  с л уч а я , к о гд а  п о д  д н и щ е м  

в ы п о лн я ет ся  п о с т о я н н о  д е й с т в у ю щ и й  д р ен а ж ) 

на р асч етн ы е  н а гр узк и  и з  у с л о в и я

Ahwyw (4 0 )

где I.G — сум м а  всех п о ст о я н н ы х  в ерти кальн ы х  

р а сч ет н ы х  н а гр у зо к  с  у ч е т о м  п р и ­

гр узк и  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  н а д е ж н о с ­

ти  п о  н а гр узк е  yf  =  0 ,9 ;

F] —  с и л а  т р ен и я  п р и  р а сч ете  н а  в с п л ы ­

ти е ;

А — п л о щ а д ь  о с н о в а н и я  к о ло д ц а ;

hw — р а с ст о я н и е  о т  у р о в н я  п о д зе м н ы х  вод  

д о  о с н о в а н и я  д н и щ а  к о ло д ц а ;

yw — у д е л ь н ы й  вес в оды ;

у^ —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п р о т и в  

в сп лы ти я , р а в н ы й  1,2.

Е с л и  у с л о в и е  (4 0 ) н е  уд о в лет в о р я е тс я , н е ­

о б х о д и м о  п р ед усм атр и в ать  м ер о п р и я ти я , п р е ­

п я т ст в у ю щ и е  в с п л ы т и ю  к о л о д ц а  (у с т р о й с т в о  

ан к ер н ы х  к о н с т р у к ц и й  в гр ун те  и  д р .).

5 .24. Р асч ет  п р о ч н о с ти  п о гр уж аем ы х  стен  на 

нагр узки , в о зн и к а ю щ и е  в у с л о в и я х  с т р о и т е л ь ­

ства, с л ед ует  п р о и зв о д и т ь , к о гд а  к о л о д е ц  и л и  

каж ды й я р ус  п о гр у ж ен  д о  п р о е к т н о й  гл у б и н ы .

5.25. Расчет п р оч н ости  ж еле зо б ет о н н о го  д н и ­

щ а д о л ж е н  п р о и зв о д и т ьс я  н а  с л е д у ю щ и е  н а ­

грузки :

на  о т п о р  гр ун та  п о д  д н и щ е м  к о ло д ц а , е с л и  

зн ач ен и я  п о с т о я н н ы х  в е р т и к а ль н ы х  н а гр у зо к  

к о ло д ц а  б о л е е  с и л ы  в сп лы т и я ;

н а  ги д р о ст а т и ч еск о е  д а в л е н и е  п о д з е м н ы х  

вод, е с л и  зн а ч ен и я  п о с т о я н н ы х  в ер ти к а льн ы х  

н а гр узок  к о ло д ц а  м е н е е  с и л ы  в с п лы т и я  (к о л о ­

д ец  за ан к ер ен  в п р и л е га ю щ е м  гр у н т о в о м  м а с ­

си в е ).

Р а сч ет  п р о ч н о с т и  д н и щ а  к о ло д ц а  б е з  в н ут ­

р ен н и х  ст ен  и  к о л о н н  д о л ж е н  п р о и зв о д и т ьс я  

как п ла сти н ы , л е ж а щ е й  н а  у п р у го м  о сн о в а н и и , 

а на  н а гр узк у  о т  ги д р о с т а т и ч е с к о го  д а в ле н и я  

п о д зем н ы х  вод  —  как  п л а с т и н ы  с  ш а р н и р н ы ­

м и  о п о р а м и , н а гр уж ен н о й  р а в н о м е р н о  р а сп р е ­

д е л е н н о й  н а гр узк ой .

Д н и щ е , н а  к о т о р о е  о п и р а ю т с я  в н у т р е н н и е  

стен ы  и л и  к о л о н н ы , р а ссч и ты в а ется  с о о т в е т ­

ств ен н о  как  м н о го п р о л е т н а я  п ла с ти н а , с о с т о ­

ящ ая и з  п р я м о у го л ь н ы х  п а н е л е й , и л и  к а к  п л а ­

сти н а , о п ер та я  в в ер ш и н а х  п р я м о у г о л ь н о й  с е т ­

ки к о ло н н .

5 .26. Р асч ет  о са д о к  к о ло д ц е в  с л е д у е т  в ы п о л ­

н я т ь  в с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  С Н и П

2.02.01-83.

5 .27 . К о н с т р у к ц и ю  ги д р о и з о л я ц и и  к о ло д ц а  

н ад леж и т  назн ачать  в за в и с и м о с т и  о т  зн а ч ен и й  

ги д р о ст а т и ч еск о го  н а п о р а  п о д з е м н ы х  в о д  на  

ур ов н е  п о ла  н а и б о л е е  з а г л у б л е н н о г о  п о м е щ е ­

н и я  и тр еб о в а н и й  к в н у т р е н н и м  п о м е щ е н и я м

к о ло д ц а  в со о т в ет ст в и и  с  С Н  301-65. В е р х н ю ю  

гр а н и ц у  г и д р о и з о л я ц и и  ст ен  с л е д у е т  н а зн ач а ть  

на  0 ,5  м  в ы ш е м а к с и м а л ь н о  п р о гн о з и р у е м о г о  

ур о в н я  п о д з е м н ы х  вод.

5 .2 8 . Г и д р о и з о л я ц и я  к о л о д ц е в  и з  л и с т о в о й  

с т а л и , у с т р а и в а е м а я  с  в н у т р е н н е й  с т о р о н ы , 

м о ж ет  п р и м е н я т ь с я  л и ш ь  в и с к л ю ч и т е л ь н ы х  

случ аях  при  соотв етств ую щ ем  о б о сн о в а н и и . Р а с ­

ч ет  г и д р о и з о л я ц и и  д о л ж е н  п р о и зв о д и т ь с я  на  

п о л н ы й  ги д р о ст а т и ч еск и й  н а п ор .

Е М К О С Т Н Ы Е  С О О Р У Ж Е Н И Я  

Д Л Я  Ж И Д К О С Т Е Й  И  Г А З О В

6. Р Е З Е Р В У А Р Ы  Д Л Я  Н Е Ф Т И  

И  Н Е Ф Т Е П Р О Д У К Т О В

6.1 . Н о р м ы  н а с т о я щ е го  р а зд е ла  с л е д у е т  с о ­

б лю д а т ь  п р и  п р о ек т и р о в а н и и  с т а л ь н ы х  и  ж е л е ­

з о б е т о н н ы х  р езер в уар ов  д л я  н еф ти  и  н е ф т е п р о ­

дук тов .

П р и м е ч а н и е  Настоящие нормы не распростра­
няются на проектирование резервуаров:

для нефти и нефтепродуктов специального назначе­
ния;

для нефтепродуктов с упругостью паров выше 93,6 кП а 
(700 мм рт ст) при температуре 20 °С ,

для нефти и нефтепродуктов, хранящихся под внут­
ренним рабочим давлением выше атмосферного на 70 кПа 
(0,7 кгс/см2) -

для нефти и нефтепродуктов, расположенных в гор­
ных выработках и в резервуарах казематного типа;

входящих в состав технологических установок.

6 .2 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  н а зе м н ы х  и  п о д ­

з е м н ы х  р е зер в уа р о в  с л е д у е т  уч и ты в а ть  т р е б о в а ­

н и я  С Н и П  I I - 106-79 и  Г О С Т  1 5 1 0 -8 4  ( С Т  С Э В  

1 4 1 5 -7 8 ) .

6 .3 . В  п р оек тах  р езер вуаров  н е о б х о д и м о  п р е ­

д усм атр и в ать  м а к с и м а л ь н о е  с о к р а щ е н и е  п о т е р ь  

х р а н и м о й  н еф ти  и  н еф т еп р о д ук т о в  о т  и с п а р е ­

н и я  в п е р и о д  э к с п лу а т а ц и и , а  так ж е  с о б л ю д е ­

н и е  т р е б о в а н и й  п о  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  ср е д ы .

6 .4 . П р и  п р о ек т и р о в а н и и  н а д л е ж и т  п р и н и ­

м ать  р езер в уа р ы  с л е д у ю щ и х  т и п о в :

д л я  н а з е м н о го  х р а н ен и я  —  с т а л ь н ы е  и  ж е ­

л е з о б е т о н н ы е  в е р т и к а ль н ы е  ц и л и н д р и ч е с к и е  с  

п ла в а ю щ ей  к р ы ш ей  и  с о  с т а ц и о н а р н о й  к р ы ­

ш ей  ( с  п о н т о н а м и  и  б е з  п о н т о н о в ) ;  г о р и з о н ­

т а л ь н ы е  ц и л и н д р и ч е с к и е  (с т а л ь н ы е );

д л я  п о д з е м н о го  х р а н ен и я  —  ж е л е з о б е т о н ­

н ы е  (ц и л и н д р и ч е с к и е  и  п р я м о у г о л ь н ы е );  т р а н ­

ш е й н о го  ти п а ; с та льн ы е  г о р и зо н т а л ь н ы е  ц и л и н ­

д р и ч еск и е .

М а к с и м а л ь н ы е  п о л е з н ы е  о б ъ е м  и  п л о щ а д и  

з ер к а ла  п о д з е м н ы х  р е зер в уа р о в  с л е д у е т  п р и н и ­

м ать  п о  С Н и П  I I - 106-79.

П р и м е ч а н и я  ! Полезны й объем резервуаров 
определяется произведением горизонтального сечения ре­
зервуара на высоту от дниша до уровня максимального
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заполнения для резервуаров со стационарной крышей и 
до  максимального подъема низа плавающих конструкций 
для резервуаров с плавающей крышей или понтоном

2 Геометрический объем резервуаров следует опреде­
лять произведением горизонтального сечения резервуара 
на высоту стенки

3 При выборе средств тушения и определении вмес­
тимости групп резервуаров следует принимать геометри­
ческий объем резервуаров

6 .5 . В  резер в уар ах  с л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  

ус та н о в к и  п о ж а р о т у ш ен и я  и  о х ла ж д е н и я  в с о ­

о тв етств и и  с о  С Н и П  Н -1 0 6 -7 9  и н а ст о я щ и м и  

н о р м а м и .

Н а  р езер в уа р а х  в м е с т и м о с т ь ю  о т  1000 д о  

3000 м 3 с л е д у е т  у с та н а в ли в а т ь  п е н о ге н е р а т о р ы  

с  с у х и м и  с т о я к а м и , н е  д о х о д я щ и м и  д о  п о в е р ­

х н о с т и  з е м л и  н а  1 м . Ч и с л о  п е н о ге н е р а т о р о в  

о п р е д е л я е т с я  р а сч ет о м , н о  и х  д о л ж н о  б ы т ь  н е  

м е н е е  двух .

6 .6 . Р езер вуары  в за в и с и м о с т и  о т  т и п о в  и 

х р а н и м о го  п р одук та  д о л ж н ы  б ы т ь  о с н а щ е н ы  

устр ой ств ам и , о б е с п е ч и в а ю щ и м и  д о п у с к а е м о е  

д а в лен и е  вн утри  р езер в уа р о в , п р ед у с м о т р е н н о е  

п р о ек то м , в с о о тв етств и и  с  н о р м а м и  т е х н о л о ­

ги ч еск о го  п р о ек т и р о в а н и я  и Г О С Т  14249— 80.

6 .7 . К о н с т р у к ц и и  р е зер в уа р о в  д о л ж н ы  п р е ­

дусм атри вать  в о зм о ж н о с т ь  о ч и с т к и  о т  о статк о в  

х р а н и м о го  п р одук та , п р о в ет р и в а н и я  и  д е га за ­

ц и и  р езер в уар ов  п р и  и х  р е м о н т е  и  ок р а ск е .

6.8. Д л я  о б с л уж и в а н и я  о б о р у д о в а н и я  (д ы х а ­

т е л ь н о й  ап п аратуры , п р и б о р о в  и  п р о ч и х  у с т ­

р о й ст в ) все  р езер в уа р ы  д о л ж н ы  и м ет ь  с т а ц и о ­

н ар н ы е  л е с т н и ц ы , п л о щ а д к и  и п ер ех о д ы  ш и ­

р и н о й  н е  м е н е е  0 ,7  м  с  о гр а ж д ен и я м и  п о  в сем у  

п ер и м етр у  в ы со т о й  н е  м е н е е  1 м.

6 .9 . Р езер в уар ы  д о л ж н ы  и м е т ь  т е х н о л о г и ­

ч еск и е , св етов ы е , м о н та ж н ы е  л ю к и , а такж е и 

л ю к и -л а зы .

В стен ах  р езер в уар ов  с  п о н т о н а м и  и л и  п л а ­

в а ю щ и м и  к р ы ш ам и  с л е д у е т  устр аи в а ть  л ю к и -  

ла зы  (н а и м е н ь ш и й  р а зм ер  д и а м етр а  п атр убк а  

600 м м ),  о б е с п е ч и в а ю щ и е  д о с т у п  п е р с о н а л а  на 

п ла в а ю щ и е  к о н ст р ук ц и и  п р и  н и ж н е м  и х  п о л о ­
ж ен и и .

Л ю к и -л а з ы  в стен ах  р е зер в уа р о в  н е о б х о д и ­

м о  р а зм ещ ать  на  р а сст о я н и и  н е  б о л е е  6 м  о т  

н а р уж н ой  л е с т н и ц ы , к о т о р у ю  с л е д у е т  с о е д и ­

н ять  п ер е х о д н о й  п л о щ а д к о й  с о  с м о т р о в о й  п л о ­

щ ад к ой  у  л ю к а -ла за .

Ч и с л о  л ю к о в -л а з о в  и их  т и п  у с та н а в ли в а ­

ю тся  п р о ек то м .

6 .10. Р езервуары  с п лав а ю щ ей  к р ы ш ей  с л е ­

д ует  п р и м ен я ть  д л я  стр о и тельств а  в р ай он ах  со  

сн его в ой  н агр узк ой  не б о л е е  2 к П а  (200  кгс/м 2).

6 .1 1 . Р а с с т о я н и е  о т  верха  с т е н к и  р е зе р в у а ­

ра с п ла в а ю щ ей  к р ы ш е й  и л и  о п о р н о г о  к о л ь ц а  

в р е зер в уа р е  с п о н т о н о м  д о  м а к с и м а л ь н о г о  

ур о в н я  ж и д к о сти  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м ен ее  

0,6 м.

В резер в уар ах  с о  с т а ц и о н а р н о й  к р ы ш е й  м и ­

н и м а л ь н о е  р а сст о я н и е  о т  н и за  в р е зк и  п е н о к а -  

м е р  д о  м а к с и м а л ь н о го  у р о в н я  ж и д к о с т и  с л е д у ­

е т  о п р е д е л я т ь  с  уч е т о м  т е м п е р а т у р н о го  р а с ш и ­

р е н и я  п р о д у к т а  и  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  100 м м .

6 .1 2 . П л а в у ч е с т ь  м е т а л л и ч е с к и х  п л а в а ю щ и х  

к р ы ш  и  п о н т о н о в  н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и в а т ь  

н а л и ч и е м  о тк р ы т ы х  и л и  зак р ы ты х  о т с е к о в , к о ­

т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  д о с т у п н ы  д л я  к о н т р о л я  и 

о б с л у ж и в а н и я .

П л а в у ч е с т ь  н е м е т а л л и ч е с к и х  п о н т о н о в  и л и  

эк р а н о в  с л е д у е т  о б е с п е ч и в а т ь  ф о р м о й  п о н т о ­

н о в  и о б ъ е м н ы м  в е с о м  м а тер и а ла , и з  к о т о р о го  

о н и  и з го т о в л я ю т с я .

Р а сч ет  п ла в а ю щ и х  к р ы ш  и  п о н т о н о в  н а  п л а ­

в уч есть  н а д леж и т  п р о и зв о д и т ь  и з  у с л о в и я  п л о т ­

н о с т и  п р о д у к т а  7 к Н / м 3 (7 0 0  к гс/ м 3)  и  у ч и т ы ­

вать  н а гр у зк у  о т  к о н д е н са та  в р а зм е р е  0 ,3  к П а  

(3 0  к гс/ м 2).

6 .1 3 . П л а в а ю щ и е  к р ы ш и  д о л ж н ы  и м е т ь  у с т ­

р о й ст в а  у д а л е н и я  ли в н е в ы х  и  т а л ы х  в о д  за  п р е ­

д е л ы  р езер вуара .

6 .1 4 . П л а в а ю щ и е  к р ы ш и , п о н т о н ы  и  и х  н а ­

п р а в л я ю щ и е  д о л ж н ы  и м е т ь  у п л о т н и т е л и  (з а т ­

в о р ы ), о б е с п е ч и в а ю щ и е  г е р м е т и за ц и ю .

У п л о т н и т е л и  д л я  н еф ти , за сты в а ю щ ей  п р и  

тем пературе, ук азан н ой  в п р о ек т е ,'д о лж н ы  и м еть  

ус тр ой ств а , п р ед о тв р ащ а ю щ и е с т ек а н и е  н еф ти  

с о  ст ен  н а  п лав а ю щ ую  к р ы ш у  и л и  п о н то н .

6 .1 5 . У п л о т н и т е л и  в р езер в уа р а х  с  п л а в а ю ­

щ и м и  к р ы ш а м и  и л и  п о н т о н а м и  с л е д у е т  п р и ­

м ен я ть  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  г е р м е т и ч н о с т и  м е н е е  

1,0-Ю ' 5 м/ч, о б е с п еч и в а я  с о к р а щ е н и е  п о т е р ь  о т  

70 д о  99 %  п о  ср а в н ен и ю  с  о т к р ы т о й  п л о щ а ­

д ь ю  за зор а  м еж д у с т е н к о й  р езер в уа р а  и  к р а ем  

п ла в а ю щ ей  к р ы ш и  и л и  п о н т о н а , н е  з а щ и щ е н ­

н о й  к а к и м -л и б о  за тв ор ом .

6 .1 6 . Н а  п ла в а ю щ ей  к р ы ш е  в р езер в уа р а х  

в м е с т и м о с т ь ю  5000 м 3 и б о л е е  н а д л е ж и т  п р е ­

д у см а т р и в а т ь  с т а л ь н о й  к о л ь ц е в о й  б а р ь е р  д л я  

уд ер ж ан и я  п ен ы  в ы со т о й  н е  в ы ш е верха  в ы с ­

т уп а ю щ и х  э л е м е н т о в  за тв ор а  н а  25— 30 с м , н о  

н е  м е н е е  1 м. К о л ь ц е в о й  б а р ь е р  с л е д у е т  р а с п о ­

л а га т ь  н е  б л и ж е  2 м  о т  с т е н ы  р езер в уа р а  и  в 

н и ж н ей  е го  части  о б е с п е ч и в а т ь  п л о т н о е  п р и ­

м ы к а н и е  к  п о в ер х н о ст и  п л а в а ю щ е й  к р ы ш и .

Д л я  сто к а  и з  к о л ь ц е в о го  п р о стр а н ств а , о б ­

р а зо в а н н о го  б а р ье р о м  и с т е н о й  р езер в уа р а , а т ­

м о с ф е р н ы х  вод  и р а ств о р а  п е н о о б р а з о в а т е л я  

п о с л е  п о ж а р о т у ш ен и я  в н и ж н е й  ч асти  бар ьер а  

н е о б х о д и м о  п р ед усм атр и в ать  д р ен а ж н ы е  о т в е р ­

сти я  д и а м е т р о м  30 м м , р а с п о л о ж е н н ы е  н а  р а с ­

с т о я н и и  2 м о д н о  о т  д р у г о г о  п о  п ер и м етр у .

6 .1 7 . О п о р н ы е  с т а л ь н ы е  с т о й к и  п ла в а ю щ и х  

к р ы ш  и п о н т о н о в  с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть  с в о з ­

м о ж н о с т ь ю  и зм е н е н и я  их  в ы соты  п о д  п л а в а ю ­

щ и м и  к о н с т р у к ц и я м и  в п е р и о д  э к с п лу а т а ц и и  

резервуара .
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В ы соту  о п ор н ы х  стоек  след ует  назначать, 

со блю д ая  с лед ую щ и е  услов и я :
м и н и м а ль н о е  р асстоян и е о т  д н и щ а  р езер ­

вуара д о  п лав аю щ ей  кры ш и и ли  п о н то н а  в п е ­

ри од  эк сп луатац и и  д о л ж н о  о бесп еч и в а ть  зазор 
100 м м  м еж ду о бор уд ов ан и ем , у с та н о в лен н ы м  
внутри  резервуара, и ли  п атрубком  п р и ем о -р а з ­
д ато ч н ого  трубоп р ов од а  и д н и щ ем  к о р о ба  п ла ­

ваю щ ей кры ш и  и ли  ск р ебк ом  затвора;
расстоян и е  о т  д н и щ а  резервуара д о  п лава ­

ю щ ей кр ы ш и  и ли  п о н то н а  у  стен ы  резервуара 

в п ер и од  р ем он та  д о лж н о  бы ть  н е м ен ее  2 м.
6.18. Н ем еталли чески е  п онтоны  следует  п р о ­

ек ти р о в а ть  и з  н ес го р а ем ы х  т о к о п р о в о д я щ и х  
м а т ер и а ло в  и л и  о б о р у д о в а т ь  у с т р о й с т в а м и , 
обесп еч и в аю щ и м и  сняти е  ста ти ч еск о го  э л е к т ­
ричества.

6.19. П ла в а ю щ и е  кры ш и и п о н т о н ы  д о л ж ­
ны  им еть  устройства  д ля  уд ален и я  п ар ов озд уш ­
н ой  см еси  и р егули р ов ан и я  д ав лен и я  п о д  н и м и  
как на плаву , так  и при  н и ж н ем  ф и к си р ов а н ­
н ом  их п о л о ж е н и и 1, а такж е устр ой ств а  д ля  
отвода стати ч еск о го  электричества .

6.20 . Резервуары  со  стац и он арн ы м и  кры ш а­
ми д о л ж н ы  проектироваться :

д л я  н еф ти  и неф теп родуктов  с  д ав лен и ем  
н а сы щ ен н ы х  паров  26,6 к П а  (200 м м  р т .ст .) и 
ниж е;

д ля  л е гк о в о сп ла м ен я ю щ и х с я  н еф теп р о д ук ­

тов  с  т ем п ер а тур ой  всп ы ш к и  п ар ов  28 ° С  и 

ниж е, с  расчетн ы м  д ав лен и ем  в га зов ом  п р о ­
странстве на 70 к П а  (7000 м м  вод. с т .) вы ш е 
атм осф ер н ого  и  н иж е а тм осф ер н ого  п о  зада­
н и ю  на п р оек ти р ован и е;

д ля  п одогр еваем ы х  н еф теп р од ук тов  с  т ем ­
п ератур ой  хр ан ен и я  о т  20 д о  60 °С  вклю ч . с 
т еп лои зо ля ц и ей  из несгораем ы х м атериалов  при 
со отв етств ую щ ем  о бо сн о в ан и и ;

д л я  п одогр еваем ы х  н еф теп р од ук тов  с  т е м ­
пературой  хранения  о т  60 д о  90 ° С  вклю ч . с  о б я ­
зательн ой  т е п ло и зо ля ц и е й  и з н есгор а ем ы х  м а­
тер и алов  и устройствам и  обогр ева ;

д ля  н еф теп родуктов  с тем п ер атур ой  х р а н е­
ния вы ш е 90 °С , не д оп уск а ю щ и х  п ри сутствия  
влаги , с  уч етом  д о п о лн и т е л ь н ы х  тр ебов ан и й  п о  
п о ж а р н ой  б е зо п а с н о с т и  (п о д а ч и  п о д  к р ы ш у 
ин ертн ы х  га зов ) и устр ой ств ом  т еп л о и зо ля ц и и  
из н есгор аем ы х  м атериалов  и  наруж ны х си стем  

подогрева .
6.21. П р и  расчете резервуаров со  стац и он ар ­

ны м и  кры ш ам и  д ав лен и е  в газовом  п р о стр а н ­
стве с л ед ует  назначать:

п ри  о гн ев ы х  п редохран и телях  и  в ен т и ля ц и ­
о н н ы х  патрубках на 0,2 к П а  (20  м м  вод. с т .) 
вы ш е и н иж е атм осф ер н ого ;

1 А  с. №  793870 (С С С Р ) Резервуар для жидкости/ Ев- 
тихин В Ф  Опубл в Б И , 1981, №  i

п ри  о гн е в ы х  п р е д о х р а н и т е л я х  и п р ед о х р а ­
н и т ел ь н ы х  к ла п ан а х  —  вы ш е а т м о сф е р н о го  на
2,5 к П а  (2 5 0  м м  вод . с т . )  и л и  б о л е е  п о  зада ­
н и ю  на п р о ек т и р о в а н и е  и на д а в л е н и е  0 ,5  к П а  

(50  м м  вод . с т . )  н и ж е  а т м о с ф е р н о го .
6.22 . Г о р и зо н т а ль н ы е  с т а льн ы е  ц и ли н д р и ­

ч еск и е  резер вуары  с л ед у ет  п р оек ти р ов ать  д ля  
н еф теп р о д ук то в  с д а в л е н и е м  в га зов ом  п р о ­

странстве вы ш е а т м о сф ер н о го  и п ри н и м ать :
с п л о с к и м и  тор ц ев ы м и  эл ем ен т а м и  —  д о  

40 к П а  (4000 м м  вод. ст .);

с  к о н и ч еск и м и  тор ц ев ы м и  э л ем ен т а м и  —  
д о  70 к П а  (7000  м м  вод. ст .).

Р е зер в уа р ы  с л е д у е т  р а ссч и ты в а ть  так ж е на  
д а в л е н и е  н и ж е  а т м о с ф е р н о го  в п р е д е л а х  д о  
10 % , у к а за н н о е  в н а ст о я щ е м  п ун к те .

6.23 . П о д зе м н ы е  стальн ы е  резервуары  т р а н ­
ш ей н ого  типа доп ускается  проектировать  т о л ь к о  
д ля  св етлы х  н еф теп родуктов .

6 .24 . П р е д е л ь н ы е  д еф ор м ац и и  о с н о в а н и я  
резервуара, со отв етств ую щ и е  п р ед елу  э к с п л у а ­
т а ц и о н н о й  е г о  п р и го д н о сти  п о  т е х н о л о г и ч е с ­
ки м  тр ебов а н и я м , с л ед у ет  устан авли вать  п р а ­
ви лам и  т е х н о л о ги ч е с к о й  эк сп луата ц и и  о б о р у ­
д ован и я  и л и  задан и ем  на п р оек ти р ов ан и е . П р и  

это м  м ак си м альн ая  а бсолю тн ая  осадка  н е  д о л ­
ж на  п ревы ш ать  200 м м , а о тн о си т ел ь н а я  о с а д ­
ка о сн ов а н и я  п о д  д н и щ е м , равная о т н о ш е н и ю  
разн ости  о са д о к  дв ух  см еж н ы х  т оч ек  к  р а ссто я ­

н и ю  м еж ду н и м и , н е  д о лж н а  п ревы ш ать 0,005.

В ц и ли н дри ческ и х  вертикальны х резервуарах 
разность  осадок  п од  ц ен тр альн ой  частью  д н и щ а  
и под  стен ой  н е  д о лж н а  превы ш ать 0 ,003г и  д о л ­
ж на бы ть  н е б о л е е  100 м м  (гд е  г  —  радиус р е ­

зервуара). К р е н  резервуаров  н е  д олж ен  п р евы ­
ш ать 0,002 —  д ля  резервуаров  с  п о н то н о м  и ли  
плаваю щ ей  кры ш ей  и 0,004 —  д ля  резервуаров  
б ез  п он тон а  и ли  плаваю щ ей  кры ш и.

6.25. О тм етк у  низа  д н и щ а  н азем н ы х  р е зер ­
вуаров н ео б х о д и м о  п р и н и м ать  н е  м ен ее  чем  на 
0,5 м вы ш е уровня  п лан и р ов оч н ой  отм етк и  зем ­
л и  о к о л о  резервуаров .

6.26. В резервуаре с о  с та ц и о н а р н о й  кры ш ей  
след ует  п редусм атривать  отм остк у .

Стальные резервуары

6.27. О сн о в н ы е  разм еры  в ерти кальн ы х  и г о ­
ри зон тальн ы х  ц и ли н д р и ч еск и х  резервуаров  (д и ­
ам етр , в ы соту , д л и н у )  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  с 
учетом  м и н и м а ль н о го  у д е л ь н о го  расхода ста ­

л и , и н дустриальны х м етодов  и зготов лен и я  крат­

н ы м и  д ли н е  и ш и р и н е  л и с т о в  п р ок атн ой  стали  
с  уч етом  д л я  го р и зо н т а ль н ы х  резер вуаров  тр е ­
бов ан и й  Г О С Т  17032— 71.

В ы соту  ст ен к и  в ер ти к а льн ы х  р езер вуаров  
след ует  назначать  н е  б о л е е  18 м. П р и  установке 
резервуаров  на сваях м еж свай н ое  п ростран ство
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м е ж д у  д н и щ е м  р е з е р в у а р о в  и  у р о в н е м  з е м л и  

•следует  з а п о л н я т ь  г р у н т о м .

Р е зер в уа р ы  в ы с о т о й  12 м  и  б о л е е  (в к л ю ч а я  

в ы с о т у  п о д с ы п к и  п о д  д н и щ е м )  н е о б х о д и м о  о б о ­

р удовать  с т а ц и о н а р н ы м и  к о л ь ц а м и  в о д я н о го  о р о ­

ш е н и я , р а з м е щ а е м ы м и  п о д  к о л ь ц а м и  ж е с т к о с т и . 

Е с л и  в к о л ь ц а х  ж е с т к о с т и  и м е е т с я  о т в е р с т и е  д л я  

сток а  воды , т о  к о л ь ц о  о р о ш е н и я  р а зм е щ а ю т  т о л ь ­

к о  п о д  в е р х н и м  к о л ь ц о м  ж ес тк о ст и .

6 .2 8 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с т а л ь н ы х  р е з е р ­

в уа р о в  н а д л е ж и т  п р е д у с м а т р и в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  

п р и м е н е н и я  п р и  и х  и з г о т о в л е н и и  и  м о н т а ж е  

м е т о д а  р у л о н и р о в а н и я  с  с о е д и н е н и е м  л и с т о в  

в сты к .

6 .2 9 . Р а с ч е т  к о н с т р у к ц и й  р е з е р в у а р о в  с л е ­

д у е т  в ы п о л н я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  

С Н и П  11-23-81 , п р и  э т о м  м а р к и  с т а л е й  д о л ж ­

н ы  п р и н и м а т ь с я  с  о т н е с е н и е м  о т д е л ь н ы х  э л е ­

м е н т о в  р е з е р в у а р о в  к  с л е д у ю щ и м  гр у п п а м :

г р у п п а  I —  с т е н ы  и  о к р а й к и  д н и щ  р е з е р в у ­

а р о в  в м е с т и м о с т ь ю  10 т ы с . м 3 и  б о л е е ,  ф а с о н к и  

к р ы ш  р е з е р в у а р о в ;

гр у п п а  I I  —  с т е н ы  и  о к р а й к и  д н и щ  р е з е р в у ­

а р о в  в м е с т и м о с т ь ю  м е н е е  10 т ы с . м 3, п о к р ы т и я , 

о п о р н ы е  к о л ь ц а  п о к р ы т и я  и  к о л ь ц а  ж е с т к о с т и , 

ц е н т р а л ь н ы е  ч а с т и  д н и щ ,  п о н т о н ы  и  п л а в а ю ­

щ и е  к р ы ш и  р е з е р в у а р о в  в с е х  в м е с т и м о с т е й .

6 .3 0 . П р и  р а с ч е т е  в е р т и к а л ь н ы х  ц и л и н д р и ­

ч е с к и х  с т а л ь н ы х  р е з е р в у а р о в  н е о б х о д и м о  у ч и ­

т ы в а т ь  у с и л и я ,  в о з н и к а ю щ и е  в  к о н с т р у к ц и и  

п р и  е е  в з а и м о д е й с т в и и  с  о с н о в а н и е м .

6 .3 1 . З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  у с л о в и й  р а ­

б о т ы  ус с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  5.

Т а б л и ц а  5

Э лем енты
К оэф ф ициент 

услови й  работы  ус

С тены  вертикальны х ц и ли н д р и ­
ческих резервуаров  п р и  расчете 
на прочность:

ниж ний  п о я с  (с  уч етом  вре- 0,7
зок )
о стальн ы е п ояса 0,8
соп ряж ен и е стен к и  резер ву- 1,2
ара с  д н и щ ем

Т о  ж е, п ри  расчете э л ем ен т о в 1
на устойчивость  
С ф ери чески е и  к о н и ч еск и е  п о ­
крытия распорной  конструкции  
при расчете.

п о  б е зм о м ен тн о й  теори и 0,9
п о  м ом ен тн ой  теори и  с  п ри - 1
м ен ен и ем  Э В М

К о э ф ф и ц и е н т ы  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с о  С Н и П

2 .0 1 .0 7 -8 5  с  у ч е т о м  д о п о л н и т е л ь н ы х  к о э ф ф и ­

ц и е н т о в  п р и в е д е н н ы х  в т а б л .  6 .

Т а б л и ц а  6

Характеристика нагрузки
Коэффициент 

надежности 
по нагрузке уу

Д а в лен и е  вы ш е и ли  н и ж е ат- 1,2
м о сф ер н о го

В етр ов ая  н а гр узк а  на  в ер ти - 0,5
к альн ы е стены  ц и ли н дри ческ и х

резервуаров  при расчете н а  ус -
той ч и в ость

С неговая  нагрузка на сф еричес- 0 ,7

ки е кры ш и резервуаров

П р и м е ч а н и е  Ветровая нагрузка у слов н о  п ри ­
нимается равном ерно расп р ед елен н ой  п о  окруж ности  
А эродинам ический  коэф ф и ц и ен т следует  опр еделять  по  
С Н и П  2 01.07-85

6 .3 2 . В  п р о е к т а х  с т а л ь н ы х  р е з е р в у а р о в  д о л ж ­

н о  б ы т ь  у к а з а н и е  о  т о м ,  ч т о  п е р е д  г е р м е т и з а ­

ц и е й  н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  к л а п а н ы ,  и с ­

к л ю ч а ю щ и е  в о з м о ж н о с т ь  п о в ы ш е н и я  н а г р у з к и  

н а  д н и щ а ,  п е р е к р ы т и я  и  с т е н ы  о т  в о з д е й с т в и я  

п е р е п а д а  д а в л е н и я  и  т е м п е р а т у р ы  в о зд у х а  в н у т ­

р и  и  с н а р у ж и  р е зе р в у а р а .

6 .3 3 . Г о р и з о н т а л ь н ы е  р е з е р в у а р ы  н е о б х о д и ­

м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  о п и р а ю щ и м и с я  н а  о т д е л ь ­

н ы е  о п о р ы  и л и  н а  с п л о ш н о е  и с к у с с т в е н н о е  

о с н о в а н и е .

6 .3 4 .  П о д  п о д з е м н ы м и  г о р и з о н т а л ь н ы м и  

с т а л ь н ы м и  ц и л и н д р и ч е с к и м и  р е з е р в у а р а м и  и 

р е з е р в у а р а м и  т р а н ш е й н о г о  т и п а  н е о б х о д и м о  

у с т р а и в а т ь  л о т о к  с  н а к л о н о м  в  с т о р о н у  к о н т ­

р о л ь н о г о  к о л о д ц а  д л я  в о з м о ж н о с т и  о б н а р у ж е ­

н и я  у т е ч е к  н е ф т е п р о д у к т а  п р и  н а р у ш е н и и  г е р ­

м е т и ч н о с т и  р е з е р в у а р а .

6 .3 5 . П о д з е м н ы е  с т а л ь н ы е  р е з е р в у а р ы  д о л ­

ж н ы  и м е т ь  н а  к р ы ш е  л ю к и - л а з ы ,  в ы с т у п а ю ­

щ и е  в ы ш е  у р о в н я  з е м л и  н е  м е н е е  ч е м  н а  0,2  м .

6 .3 6 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п о д з е м н ы х  г о р и ­

з о н т а л ь н ы х  с т а л ь н ы х  ц и л и н д р и ч е с к и х  р е з е р в у ­

а р о в  и  р е з е р в у а р о в  т р а н ш е й н о г о  т и п а  с л е д у е т  

п р е д у с м а т р и в а т ь  с т а ц и о н а р н ы е  л е с т н и ц ы  (с т р е ­

м я н к и ) .  Л е с т н и ц ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и к р е п л е н ы  к  

п а т р у б к у  л ю к а - л а з а .  М е ж д у  н и з о м  л е с т н и ц ы  

(с т р е м я н к и )  и  д н и щ е м  р е з е р в у а р а  д о л ж е н  п р е ­

д у с м а т р и в а т ь с я  з а з о р  н е  м е н е е  0 ,5  м .

6 .3 7 . О с н о в а н и я  п о д  н а з е м н ы е  в е р т и к а л ь ­

н ы е  р е з е р в у а р ы  в м е с т и м о с т ь ю  500 0  м 3 и  м е н е е  

с л е д у е т  в ы п о л н я т ь ,  к а к  п р а в и л о ,  в в и д е  п е с ч а ­

н ы х  п о д у ш е к  с  у с т р о й с т в о м  г и д р о и з о л и р у ю щ е г о  

с л о я ,  а ф у н д а м е н т ы  п о д  р е з е р в у а р ы  в м е с т и м о ­

с т ь ю  10000 м 3 и  б о л е е  —  ж е л е з о б е т о н н ы м и  в 

в и д е  к о л ь ц а ,  с п л о ш н о й  п л и т ы  и л и  с в а й н ы х  

ф у н д а м е н т о в  с  р о с т в е р к о м .

Р е з е р в у а р ы , п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  э т и л и р о ­

в а н н ы х  б е н з и н о в ,  п о д  д н и щ е м  д о л ж н ы  и м е т ь
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сп лош н ую  бетон н ую  и ли  ж елезобетон н ую  п ли ту  
с у к ло н о м  о т  центра к  п ерим етру.

Ж елезоб етон н ы е  резервуары

6.38. Н астоящ ие норм ы  распространяю тся на 

проектирование п одзем ны х ж елезо бето н н ы х  р е­
зервуаров д ля  неф ти и  тем ны х неф тепродуктов.

6.39. Резервуары  д олж н ы  и м еть , как прави ­
л о , с лед ую щ и е  м о д у льн ы е  разм еры :

диам етр  резервуаров  в м ести м о стью  500 м 3 
и б олее  —  кратны й  3 м ;

размер стен  п р я м о у го льн ы х  резервуаров  —  
кратный 6 м  и сетк у  к о ло н н  6x6 и ли  3x6 м.

6.40. В ц и ли н д р и ч еск и х  резервуарах дн и щ а  
стены  и  п окры ти я  след ует  п р оекти ровать  п р ед ­
варительно  н ап ряж ен н ы м и  в двух  н а п р а в лен и ­
ях, а в ертикальны е ш вы  м еж ду сб ор н ы м и  э л е ­
м ентам и  стен  д оп ускается  п р и н и м ать  обж аты ­
м и  в о д н о м  н а п р а в лен и и  (п е р п е н д и к у л я р н о  
д ли н е  ш ва) при  у с ло в и и  п р ед в ар и тельн ого  н а ­

пряж ения п а н елей  в в ер ти к альн ом  н ап р ав ле ­
нии. В резервуарах д ля  х р ан ен и я  мазута д о п у с ­
кается п р и м ен ен и е  н еобж аты х  стен .

6.41. О тм етка за лож ен и я  д н и щ а  резервуара 
долж н а  находиться  на 1 м вы ш е м а к си м а льн о ­
го уровня  п одзем н ы х  вод  во врем я  с т р о и т ель ­
ства и эксп луатац и и .

П р и  сп ец и а льн о м  о б о сн о в а н и и  д о п у ск а ет ­
ся р асп олож ен и е  п одош вы  ф ундам ента  р езер ­

вуара ниж е уровня  п одзем н ы х  вод, В это м  с л у ­
чае д олж н ы  п р ои зв од и ться  расчет  резервуара 

на всп лы ти е и проверка  п р о ч н ости  и  тр ещ и н о - 
стой кости  дн и щ а  и стен  о т  д ав лен и я  п о д зем ­
ны х вод при  п устом  и  о б сы п а н н о м  гр ун том  р е ­
зервуаре.

6.42. В  ц елях  охраны  окруж аю щ ей  среды  с л е ­
дует  предусм атривать п о д  д н и щ ем  резервуара 

дрен аж н ую  си стем у  с  к о н т р о ль н ы м и  к о ло д ц а ­
ми д л я  регистрац ии  во зм ож н ы х  утеч ек  п р од ук ­
та. П р и  н али ч и и  п о д зем н ы х  в од  на п лощ ад к е  
след ует  предусм атривать са м о ст о я те ль н ую  д р е ­
наж ную  си стем у  д ля  их отвода.

6.43. Н а  поверхности  зем ли  н еобходи м о  пре­
дусм атривать отм остк у , п р ед отвр ащ аю щ ую  за­
текан и е п овер хн остн ы х  вод  м еж ду за сы п к ой  и 
стен ой  резервуара.

6.44. С бор н ы е  кон струк ц и и  ж елезобетон н ы х  
резервуаров  след ует  п р оек ти р ов ать  с  п р и м ен е ­
н и ем  бетон о в  к лассов  п о  п р о ч н о сти  на сж атие 
В25— В40, а д ля  м о н о ли т н ы х  к он стр ук ц и й  —  
В25— ВЗО. Д оп ускается  п р и м ен ен и е  б етон о в  б о ­
л е е  вы соких классов , е с ли  э т о  эк о н о м и ч еск и  
обосн ов ан о .

В проекте д олж н ы  бы ть  указаны  требования  
к составу  б ет о н а , у с тан ав ли в аем ы е  с  уч ето м  
указаний  пп. 6.47 и 6.48

6.45. Ж еле зо б ет о н н ы е  к он стр ук ц и и  водоза ­
ли ваем ы х покры тий  резервуаров  д олж н ы  им еть

м арку б етон а  п о  м о р озо стой к ости  н е  н иж е F300 
и  п о  водон еп рон и ц аем ости  не ниж е W 8. О ста ль ­

н ы е ж еле зо б ет о н н ы е  к о н стр ук ц и и  резервуара  
п о  м о р озостой к ости  д о лж н ы  уд ов летв ор ять  тр е ­

б о в а н и я м  С Н и П  2 .0 3 .0 1 -8 4 , а п о  в о д о н е п ­
р он и ц аем ости  д олж н ы  соответствовать  м арке не 
н и ж е W 6.

6 .46 . У з л ы  и сты ки  с л ед у ет  за м о н о ли ч и в а ть  
б е т о н о м  и л и  раствором , п р о ек т н ы е  к ла ссы  п о  

п р о ч н о сти  на сж атие к о тор ы х , м арки  п о  м о р о ­
зо сто й к о сти  и  в о д о н еп р о н и ц а ем о ст и  в м о м ен т  
напряж ения  кон струк ц и и  д о л ж н ы  б ы ть  н е  ниж е 

к ла ссо в  и м ар ок  о сн о в н ы х  к о н стр ук ц и й .
6 .47 . П р и  п р оек ти р ов ан и и  резер в уар ов  д ля  

н еф ти  и  тем н ы х  н еф теп р од ук тов  с л е д у е т  п р е ­
дусм атривать  п р и м ен ен и е  б е т о н а  н а  с у л ь ф а т о ­
с то й к ом  п о р тлан д ц ем ен те .

Д оп уск а ется  п р и м ен ен и е  н и зк о а лю м и н а т -  
н о го  п о р тла н д ц ем ен та  при  со д ер ж а н и и  в н ем  
С 3А  <  5 %  и С 3А  +  C 4A F  £ 2,2 %  с  д о б а в к о й  в 
воду р а ств о р и м ого  стекла  в к о ли ч е ст в е  3,5 % 
м ассы  ц ем ен та . В о д о ц ем ен тн о е  о т н о ш е н и е  д ля  
б етон а  н е  д о л ж н о  превы ш ать 0,45.

З апр ещ ается  п р и м ен ен и е  д р уги х  д о б а в о к , 
к р ом е п ласти ф и ц и р ую щ ей  ти п а  С С Б .

6 .48 . В  качестве з а п о лн и т еле й  б ето н а  н е о б ­
х од и м о  п р и м ен я ть  щ еб е н ь  и п есо к  .в с о о т в е т ­
ствии  с  тр ебов ан и я м и  Г О С Т  10268— 80. П р и м е ­

н ен и е  гравия в качестве за п о лн и т еля  за п р ещ а ­

ется , при  э то м  содер ж ан и е  зер ен  за п о л н и т е ля  
п ласти н ч атой  и  и гло в а то й  ф орм ы  д о л ж н о  б ы т ь  

н е  б о л е е  15 % .

6.49. К он стр ук ц и и  резервуаров д олж н ы  б ы ть  
р а ссч и та н ы  н а  в о зд ей ств и я , в о зн и к а ю щ и е  в 
п ер и о д  и х  в озведен и я  и эк сп луатац и и :

н а гр узк у  о т  воды  п ри  и сп ы тан и и  н еза сы - 
п а н н о го  резервуара;

н а гр узк у  о т  грун та  (д л я  з а гл у б л е н н о го  р е ­
зервуар а ) п ри  за сы п ан н ом  и п устом  р езер в уа ­
р е  с  уч ето м  вакуума;

в етр ов ую  н агр узку  при  м онтаж е;
п ер еп ад  тем п ер атур  и  усадку б е т о н а  в п е р и ­

од  возведения .
Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  н а гр узк и  и п ер е п а д ы  

тем п ератур ы  продукта  и н ар уж н ой  ср ед ы  д о л ­
ж н ы  б ы т ь  п р ед усм отр ен ы  задан и ем  на  п р о е к ­
ти рован и е .

6 .50 . П р и  п р оек ти р ов ан и и  р езер в уар ов  с л е ­
д у ет  учиты вать:

и з ги б а ю щ и е  м о м е н т ы , в о з н и к а ю щ и е  о т  

н ер а в н о м ер н о го  р а сп р ед елен и я  т ем п ер а тур  п о  
т о л щ и н е  стен  п ри  за п о лн ен и и  го р я ч и м и  н еф ­
теп родуктам и  и ли  при  п о н и ж ен и и  тем п ер а ту ­
ры  наруж н ого  воздуха д о  расчетн ой  зи м н ей  т ем ­
п ературы ;

тем пературны е уси ли я , возн и к аю щ и е за счет  
и зм ен ен и я  средн ей  тем п ератур ы  с тен ы  р е зер ­
вуаров в п р о д о льн о м  н ап р ав лен и и .
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6.51 . В к о н стр ук ц и я х  резер в уар ов  д о п у ск а ­

ю тся  (п р и  уч ете  н е в ы го д н е й ш е го  со ч ета н и я  
н ор м ати вн ы х  н а гр узок , в к лю ч ая  т ем п ер а тур ­
н о е  в о зд ей ств и е ) п р и  в н ец ен т р ен н о м  сж атии  
н еск в озн ы е  тр ещ и н ы  ш и р и н о й  д о  0,1 м м . П р и  

это м  в о гр а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и я х  (с т ен а х , 
д н и щ е  и п ер е к р ы ти и ) н а п р я ж ен и е  сж атия в 
край н ем  сж атом  в о л о к н е  д о л ж н о  бы ть  н е  м е ­
нее  0 ,0 5Л Лкг.

6.52. Р асч етн ы е и н ор м ати в н ы е со п р о ти в ­
л ен и я  б етон а  и ста ли  след ует  п р и н и м ать  в с о ­
ответствии  со  С Н и П  2.03.01-84.

В случ ае  нагрева к о н стр ук ц и й  вы ш е 50 °С  

след ует  учиты вать и зм ен ен и е  расчетн ы х с о п р о ­
ти в лен и й  бетон а  и арм атуры  при  расчете п о  
предельны м  состоян и ям  п ервой  и второй  групп , 
н ач альн ого  м одуля  уп р угости  б ето н а  п о  С Н и П
2.03.04-84.

7. Г А З Г О Л Ь Д Е Р Ы

7.1. Н о р м ы  н а стоя щ его  р аздела  с л ед ует  с о ­
блю дать  при  п р оек ти р ован и и  стальн ы х  га зго ль ­
деров , п р едн азн ачен н ы х  д л я  хр ан ен и я , см е ш е ­
ния, уср ед н ен и я  к о н ц ен тр ац и й  и  вы равнива­
ния  д ав лен и я  и р асп р ед елен и я  газов.

7.2. П р и  п р о ек ти р о в а н и и  га зго льд ер ов  с л е ­

дует  предусм атривать в о зм о ж н о сть  п о то ч н о го  
м етода и зго тов лен и я  и м онтаж а к он стр ук ц и й  и 
д оступ н ость  их  д ля  н а б лю д ен и я , оч и стк и , р е ­

м онта , а н ти к ор р ози о н н ой  защ иты , ок р аск и , а 

такж е п роветривания  и д ега зац и и  га згольдер ов  
в п ер и од  рем онта .

7.3. Газгольдеры  следует  проектировать: н и з­
к о го  д ав лен и я  —  4 к П а  (400  м м  вод. с т .) и вы ­
со к о го  д ав лен и я  —  о т  70 к П а  (0 ,7  кгс/см 2).

7 .4 . В м ести м ость  га зго льд ер ов  с лед ует  п р и ­
ним ать, м 3:

м окры х —  д о  50 000;
сухих  с  ги бк о й  сек ц и ей  —  д о  10 000;
ш аровы х —  о т  600 [д ля  п р одук тов  с  д а в ле ­

н и ем  д о  1,8 М П а  (18  к гс/см 2) ]  д о  2000 [д ля  н е ­
сгораем ы х п р одук тов  с  д а в лен и ем  д о  1,2 М П а  
(12 кгс/см 2) ] ,  а д ля  л е гк о в о сп ла м ен я ю щ и х с я  и 
гор ю ч и х  п родуктов  с  д а в лен и ем  д о  0,25 М П а  
(2 ,5  кгс/см2);

гор и зон тальн ы х  ц и ли н д р и ч еск и х  —  о т  50 д о  
300;

верти кальн ы х  ц и ли н д р и ч еск и х  —  о т  50 д о
200.

7.5 . П р и  п р оек ти р ов ан и и  га зго льд ер ов  с л е ­
д ует  п р и м ен я ть  м арки  стали  п о  С Н и П  11-23-81 
с  о тн есен и ем  э л ем ен т о в  га зго льд ер ов  к гр уп ­
пам  в соответствии  с п. 6.29.

7.6. О п ор ы  газгольдер ов  в ы сок ого  д авлен и я  
след ует  проектировать:

ш аровы х —  сточ н ы е  и ли  с п ло ш н ы е  (ц и л и н ­
др и ческ и е , к он и ч еск и е  и д р .);

го р и зо н т а ль н ы х  ц и ли н д р и ч еск и х  —  с е д л о ­
вы е и ли  сто еч н ы е ;

вертикальны х ц и ли н д р и ч еск и х  —  сп ло ш н ы е  
и ли  стоеч н ы е .

П р е д е л  о гн ес то й к о ст и  н есущ и х  к о н с т р у к ­
ц и й  п од  га згольд ер ы  п о с т о я н н о го  о бъ ем а  д о л ­
ж ен  бы ть  н е м ен ее  2 ч.

7 .7 . П р и  п р оек ти р ов ан и и  га згольдер ов  н и з ­
к о го  д авлен и я  (м о к р ы х  и сухи х ) н адлеж и т п р е ­
дусм атривать, как п р ав и ло , п р и м ен ен и е  при  их 

и зготов лен и и  и  м онтаж е м етода р улон и р ов ан и я .
7 .8 . В ы соту  и д и ам етр  сухи х  га зго льд ер ов  и 

звен ьев  м окры х  га зго льд ер ов , а такж е о б о л о ­

чек  гор и зо н тальн ы х  и  в ер ти к альн ы х  ц и ли н д р и ­
ч еск и х  га згольд ер ов  с лед ует , как  п р а в и ло , п р и ­
н и м ать  кратны м и  ш и р и н е  и  д л и н е  п р о к а т н о й  
л и с т о в о й  стали .

7 .9 . Л и с т о в ы е  к о н с т р у к ц и и  г а з г о л ь д е р о в  
н и зк о го  д ав лен и я  след ует  п р оек ти р ов ать  и з  ста ­
л и  н е  б о л е е  трех  м арок .

7 .10 . П р и  п р о ек ти р о в а н и и  о б о л о ч е к  ш а р о ­
вы х га згольдер ов  н адлеж и т:

п р и м ен я ть  ф ор м у  л е п е с т к о в , о б е с п е ч и в а ю ­
щ ую  н аи м ен ьш и й  о тх о д  л и с т о в о й  с та ли ;

п р и м ен я ть  о б о л о ч к у , как  п р а в и ло , и з  ста ­
л и  о д н о й  м арки;

ч и с л о  л еп естк о в  о б о л о ч к и  -п ри н и м ать  ч ет ­
н ы м ;

ч и сло  стоек  приним ать, как п равило, четны м ;

предусм атривать св ар н ы е со ед и н ен и я  всты к  
л еп ест к о в  с о б р а б о т а н н ы м и  к р ом к ам и .

7.11. П р и  расчете га зго льд ер ов  н и зк о го  дав ­
л ен и я  следует  п ри м ен ять  коэф ф и ц и ен ты  надеж ­

н ости  п о  нагрузке и  у с ло в и й  р аботы  в с о о т в е т ­
стви и  с п р и в ед ен н ы м и  в п. 6.31 и с о гл а с н о  т р е ­
бов а н и я м  С Н и П  Н -2 3 -8 1 .

Д о п о л н и т е л ь н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  
работы  ус с л ед ует  п р и н и м а ть  п о  табл . 7, а д о ­
п о лн и т е л ь н ы е  к о эф ф и ц и ен ты  н адеж н ости  п о  
нагр узке  yf  при  расчете  на и зб ы т о ч н о е  д а в л е ­

н и е  в газгольдерах  в ы со к о го  д а в лен и я  с л ед ует  
п р и н и м ать  равны м  1,2.

Т а б л и ц а  7

Элементы Коэффициент 
условий работы ус

О б о ло ч к а  ш арового  резервуара
при расчете на п р оч н о ст ь  и ус-
той чи вость

п о  безм о м ен тн ой  теор и и 0,6
п о  м ом ен тн ой  теор и и 0,9

Зон ы  краевого  эф ф екта 1,2
В неш ние вертикальны е направ- 0,9
ля ю ш и е  м окры х га згольдеров
Сж атые осн овн ы е элем ен ты  ку- 0,9
п ола  и сж атый п ояс  ж есткости
м ок р ого  газгольдера
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7.12. Д л я  о бслуж и в ан и я  у с та н о в лен н о й  ар ­
матуры , лю к о в , п р и бор ов  и п р оч и х  устр ой ств  
газгольдеры  д олж н ы  обеспечиваться  стац и он ар ­

н ы м и  л е с т н и ц а м и , п лощ а д к а м и , п ер еходам и  
ш и р и н ой  н е  м ен ее  0,7 м с  о граж ден и ям и  вы ­
сотой  1,0 м.

7.13. В ерхняя часть га згольдер ов , п одвер га ­

ю щ аяся н агреванию  со лн е ч н ы м и  л уч а м и , д о л ­
жна им еть  ц ветовую  ок р аск у  с  к о эф ф и ц и ен том  
отраж ения н е м ен ее  50 % . Д оп уск а ется  р а зм е­

щ ение на газгольдерах  знаков , ц иф р  и други х  
обозн ачен и й  хран и м ы х м атери алов  и л и  э м б л е ­
мы предприятия .

Е М К О С Т Н Ы Е  С О О Р У Ж Е Н И Я  

Д Л Я  С Ы П У Ч И Х  М А Т Е Р И А Л О В

8. З А К Р О М А

8.1 . Н о р м ы  н астоя щ его  раздела  след ует  с о ­
блю дать  при  п р оек ти р ов ан и и  отк ры ты х  зак р о ­
мов д ля  хран ен и я  сы п уч и х  и ш тучн ы х  м атериа­
лов.

8.2. Закром а доп уск ается  р асп ола гать  в зда­
ниях и на отк ры ты х  п лощ адк ах  за гл уб л ен н ы м и  
или  н азем н ы м и , как п р ав и ло , сб ло к и р о в а н н ы ­
ми, м н огоячей к овы м и .

8.3. Разм еры  ячеек  зак р ом ов  в п лан е  с л е д у ­

ет приним ать , как п рави ло , 6x 6, 6x9 и  9x9 м. 
Д опускается  приним ать б о ль ш и е  разм еры , крат­

ны е 3 м , е с ли  это  о бу сло в ли в а ется  т е х н о л о ги ­
ческим и  требован и ям и .

8 .4 . В ы соту  стен  зак р ом ов  с л ед ует  п р и н и ­
мать равн ой  3,6; 4,8 и ли  6 м.

М и н и м а л ь н о е  за глуб лен и е  стен  закром ов  от  
уровня  п о ла  и л и  п ла н и р о в о ч н о й  отм етк и  зем ­
л и  с л ед ует  п р и н и м ать  равны м  0,6 м , а п о ла  —  
0,3 м , м и н и м а ль н о е  п р ев ы ш ен и е  верха стен  
закром ов  над ур ов н ем  п о л а  и ли  п ла н и р о в о ч ­
ной  отм етк и  з ем ли  —  равн ы м  1,2 м.

8.5. Закрома следует  проектировать, как пра­
в и ло , ж елезо бето н н ы м и .

8.6. В закром ах д ля  хран ен и я  м еталли ч еск ой  
ш ихты  стен ы  с  в н утр ен н ей  сто р он ы  и сверху 

д олж н ы  б ы ть  защ и щ ен ы  д ер ев я н н ы м и  б р усь я ­
ми. В  м он оли тн ы х  закромах допускается  устр ой ­
ство защ иты  из стар о годн ы х  рельсов .

В закром ах д л я  сы п уч и х  м атери алов  защ иту 
следует  предусм атривать т о л ь к о  п о  верху стен .

8 .7 . П о л ы  зак р ом ов  н адлеж и т  в ы п олн я ть  и з 
камня гр уб о го  о к о л а  и ли  грун товы м и .

П р и  загрузке и вы грузке м атер и алов  гр ей ­
ф ерны м и кранам и след ует  предусм атривать б у ­
ф ерны й с л о й  и з  х р а н и м ого  м атериала  т о л щ и ­
н ой  не м ен ее  0,3 м.

8.8. Г о р и зо н та льн о е  д ав лен и е  м атериала  на 
стены  закром ов  доп ускается  о п р ед еля ть  как д ля  
п одп орн ы х стен . Н ор м ати в н ы е характеристики

м атериалов , хр ан и м ы х  в закром ах , с л ед ует  п р и ­

н и м ать  в соотв етств и и  с  табл . 8.

Т а б л и ц а  8

Материал
Нормативный 
удельный вес, 
кН/м3 (тс/м3)

Нормативный 
угол внутреннего 

трения, град.

Ч уш ковы й  чугун 40 (4 )
Л и тн и к и 35 (3 ,5 ) 45
Ф ер р осп лавы 40 (4 )
М е т а л л
п ередельны й

35 (3 ,5 )

С тальная  струж ка 20 (2 ) 50

Ч у гун н ы й  ло м 25 (2 ,5 )
С та льн ой  ло м 20 (2 )
Х ром овая  руда 27 (2 ,7 )
М арганцевая руда 20 (2 )
Ж елезн а я  руда 25 (2 ,5 ) 45
Ш лак  передельный 1 8 (1 ,8 )
К варцит 2 0 (2 )
Ш а м от 18 (1 ,8 )
Д ун и т 28 (2 ,8 )
Х ром ит 31 (3 ,1 )

Ш лак 1 2 (1 ,2 ) 40

П ес о к  сы рой 18 (1 ,8 )
И звестняк 17 (1 ,7 )
Глина 18 (1 ,8 ) 35
К а о л и н  сы рой 1 4 (1 ,4 )
Известь 8 (0 ,8 )

М агнезитовы й
п ор ош ок

1 9 (1 ,9 ) 33

П есо к  сухой 16 (1 ,6 ) 30
К о к с  и к оксик 8 (0 ,8 )

8.9 . С тен ы  зак р ом ов  д о л ж н ы  бы ть  рассчита­
н ы  такж е на го р и зо н т а л ь н о е  д а в лен и е  гр ун та  с  
уч ето м  в р ем е н н о й  н о р м а ти в н о й  н а гр узк и  на  
п ов ер хн ости  з ем ли  и н т ен си в н о ст ью  н е  м ен ее  
20 к П а  (2  тс/м 2)  п ри  о п о р о ж н е н н о м  закром е.

8 .10 . К о эф ф и ц и ен т  н адеж н ости  п о  нагр узке  
д ля  о п р ед елен и я  расч етн ого  веса м атери алов  за­

п о л н е н и я  зак р ом ов  сл ед ует  принимать-уу =  1,2. 
Р а сч етн ы й  у г о л  в н утр ен н его  т р ен и я  о п р е д е л я ­
е т ся  д е л е н и е м  зн а ч ен и я  н о р м а т и в н о г о  у г л а  
в н утр ен н его  т р ен и я  на к о эф ф и ц и ен т  н а д еж н о ­
сти  п о  нагр узке  yf  =  1, 1.

8 .11 . Д л я  осм отр а , р ем он та , о ч и ст к и  за к р о ­
м ов  и х  н ео б х о д и м о  о бесп еч и в а ть  п ер е н о сн ы м и  
лестн и ц а м и .

9 . Б У Н К Е Р А

9.1 . Н о р м ы  н а стоя щ его  р а здела  с ле д у е т  с о ­
б лю д а ть  при  п р оек ти р ов ан и и  н аруж н ы х  б у н к е ­
р ов  и б ун к ер ов , р а сп ола гаем ы х  внутри  зданий  
и соор уж ен и й .
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9.2 . П р о ек ти р о в а н и е  б ун к ер а  д о л ж н о  в к л ю ­

чать  два  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  этапа : 1)  о п р е д е л е ­

н и е  г е о м е тр и ч еск и х  п а р а м етр о в  —  ф ор м ы  б у н ­

кера  и е г о  в о р о н к и , у г л о в  н а к л о н а  с т ен о к , р а з ­

м ер ов  в ы п у с к н о го  о тв е р ст и я , к о т о р ы е  о п р е д е ­

ля ю т с я  р а сч ето м  н а  о с н о в а н и и  ф и зи к о -м е х а ­

н и ч еск и х  х ар ак тер и сти к  с ы п у ч е го  м атер и ала  с 

уч е т о м  н е б л а г о п р и я т н ы х  и х  и з м е н е н и й , п ри  

э т о м  д о л ж н ы  и с к л ю ч а т ь с я  с в о д о о б р а зо в а н и е  

над в ы п уск н ы м  отв ер сти ем  и  зави сан и е на  с т е н ­

ках; 2)  р а сч ет  и п р о е к т и р о в а н и е  к о н ст р ук ц и й  

б ун к ер о в  и их  за щ и ты  о т  уд а р о в  и и сти р а н и я .

9 .3 . О п р е д е л е н и е  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м ет ­

р о в  б ун к ер о в  р а зли ч а ет ся  д л я  св я зн ы х  (и м е ю ­

щ и х  с ц е п л е н и е , с л е ж и в а ю щ и х с я ) и н есв я зн ы х  

(н е  и м е ю щ и х  с ц е п л е н и я , н е с л е ж и в а ю щ и х с я ) 

сы п уч и х  м атер и алов . К  с в я зн ы м  о т н о с я т с я , как  

п р а в и л о , м а т е р и а л ы , с о д е р ж а щ и е  ф р а к ц и и  

м ен ее  2 м м  и  и м е ю щ и е  в ла ж н о ст ь  б о л е е  2 % , а 

к  н есв я зн ы м  —  щ е б е н ь , га л ь к а  и  д р у ги е  м а те ­

р и а лы  с  к р у п н о с т ь ю  з е р е н  2 м м  и б о л е е , а та к ­

ж е п есо к  с к р у п н о с т ь ю  з е р е н  д о  2 м м  и в лаж ­

н о ст ью  д о  2 % .

9 .4 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  б у н к е р о в  н е о б х о ­

д и м о  п р и н и м а т ь  во  в н и м а н и е , ч т о  и м ею тся  д ве  

в о зм о ж н ы е ф о р м ы  и с т е ч е н и я  с ы п у ч е го  м а те ­

ри ала : ги д р а в ли ч еск а я , п р и  к о т о р о й  н а хо д и тся  

в д в и ж ен и и  сы п у ч и й  м а т ер и а л  во  в сем  о б ъ е м е  

бун к ер а , и  н е ги д р а в ли ч еск а я , п р и  к о т о р о й  д в и ­

ж ется т о л ь к о  ц ен т р а ль н а я  ч а сть  н ад  в ы п уск н ы м  

о тв ер сти ем , а о с т а л ь н о й  м а тер и а л  н еп о д в и ж ен .

Д л я  св я зн ы х  и л и  са м о в о з го р а ю щ и х ся  с ы п у ­

ч и х  м а тер и а ло в  с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть  б ун к ер а  

с  ги д р а в ли ч еск о й  ф о р м о й  и с т е ч е н и я , а д л я  н е ­

св я зн ы х , как  п р а в и ло , с  н е ги д р а в ли ч е с к о й .

9 .5 . Б ун к ер а  н е ги д р а в л и ч е с к о го  и ст еч ен и я  

д л я  н есв я зн ы х  м а т ер и а ло в  м о гу т  б ы т ь  р а з л и ч ­

н о й  ф о р м ы : п и р а м и д а л ь н о й , к о н и ч е с к о й ,  с  

п л о с к и м  го р и з о н т а л ь н ы м  д н и щ е м , п а р а б о л и ­

ч еск о й  и л и  д р у го й  с и м м е т р и ч н о й  и л и  н е с и м ­

м ет р и ч н о й  ф ор м ы .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  г е о м е т р и ч е с к и х  п а ­

рам етров  д л я  так и х  б у н к е р о в  н о р м и р уется  т о л ь ­

к о  о д и н  п арам етр  —  р а зм ер  в ы п у с к н о го  о т в е р ­

сти я , к о т о р ы й  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  в за в и си ­

м о сти  о т  р азм ер а  м а к с и м а л ь н о г о  к уск а  с ы п у ­

ч е го  м атери ала .

У г о л  н а к ло н а  с т е н о к  в о р о н к и  д о п у ск а ет ся  

п р и н и м ать  п р о и зв о л ь н ы м , за  и с к л ю ч е н и е м  с л у ­

чаев, когда  п о  у с л о в и я м  т е х н о л о г и и  т р еб уется  

п о лн о е  оп ор о ж н ен и е  бун кер а . В  этом  случ ае  у го л  

н а к ло н а  с т е н о к  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  у г л у  е с ­

т е с т в ен н о го  о т к о с а  с ы п у ч е г о  м а тер и а ла  с п р е ­

в ы ш ен и ем  п о с л е д н е г о  н а  5— 7°.

9 .6 . Б ун к ер а  д л я  с в я зн ы х  м а т ер и а ло в  ги д ­

р а в ли ч еск о го  и стеч ен и я  н а д леж и т  назначать  к о ­

н и ч е с к о й , п и р а м и д а л ь н о й  и л и  л о т к о в о й  ф о р ­

м ы . Д р у ги е  ф о р м ы  (п а р а б о л и ч е с к а я , с  п л о с к и м

д н и щ е м ),  а такж е н е с и м м е т р и ч н ы е  б у н к е р а  н е  

д о п у ск а ю т ся .

У г о л  н а к л о н а  с т е н о к  и р а зм ер ы  в ы п у с к н о ­

го  о тв е р ст и я  так и х  б у н к е р о в  с л е д у е т .р а с с ч и т ы -  

вать  н а  о с н о в а н и и  ф и зи к о -м е х а н и ч е с к и х  хар ак ­

т е р и с т и к  с ы п у ч е го  м атер и ала : у г л а  в н у т р е н н е ­

г о  т р е н и я  (у г о л  е с т е с т в е н н о го  о т к о с а  н е  д о п у с ­

к а е т с я ), у д е л ь н о г о  с ц е п л е н и я , у г л а  в н е ш н е го  

т р е н и я , э ф ф е к т и в н о го  у г л а  т р е н и я , ф у н к ц и и  

и с т е ч е н и я  —  о п р е д е л я е м ы х  с п о м о щ ь ю  п р и б о ­

р о в , и зм е р я ю щ и х  с о п р о т и в л е н и е  с ы п у ч е го  м а ­

т е р и а л а  н а  сдви г.

У г о л  н а к л о н а  с т е н о к  д о п у с к а е т с я  п р и б л и ­

ж е н н о  вы би рать  п о  черт. 6 в з а в и си м о сти  о т  у гла  

в н е ш н е го  т р е н и я  (у г л а  т р е н и я  с ы п у ч е г о  м а те ­

р и а ла  п о  м а т ер и а лу  с т е н к и  б у н к е р а ).

Черт. 6. Графики для определения угла наклона 
стенок бункеров для связных материалов

1  —  для бункеров с прямоугольной формой выпускного 
отверстия (отнош ение сторон 3.1 и более ), 2  — для 

воронок конической формы с круглым отверстием или 
пирамидальной формы с квадратным отверстием, <р — 
угол .трения сыпучего материала по  стенкам бункера, 

а  — угол наклона стенки к горизонтали

9 .7 . П р и  п р о ек т и р о в а н и и  б у н к е р о в  д л я  св я з ­

н ы х  с ы п у ч и х  м а т ер и а ло в  о б ъ е м н о -п л а н и р о в о ч ­

н о е  р е ш е н и е  б у н к е р н о г о  п р о л е т а  зд а н и й  с л е ­

д у е т  у с та н а в ли в а ть  п о с л е  о п р е д е л е н и я  г е о м е т ­

р и ч ес к и х  п арам етров  б ун к ер ов . Б у н к ер н ы е  п р о ­

л е т ы  д о л ж н ы  и м е т ь  у н и ф и ц и р о в а н н ы е  се т к и  

к о л о н н  и  в ы соты  этаж ей .

9 .8 . П р и  п р о ек т и р о в а н и и  б у н к е р о в  с л е д у е т  

о б е с п е ч и т ь  м а к си м а льн о е  и с п о л ь з о в а н и е  в се го  

ге о м е т р и ч е с к о го  о б ъ ем а  б ун к ер а  (н е  м е н е е  80 %  

п р и  за гр узк е ).

9 .9 . Д а в л е н и е  с ы п у ч е го  м а т е р и а ла  н а  с т е н ­

к и  б у н к е р а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  к а к  д л я  п о д п о р ­

н о й  с т е н ы  б е з  уч ета  с и л  т р е н и я  м еж д у  с ы п у ­

ч и м  м а т ер и а ло м  и с т ен к а м и  б ун к ер а .
9 .1 0 . К о н с т р у к ц и и  б у н к е р а  с л е д у е т  р а с с ч и ­

ты в а ть  на  д ей с т в и е  в р е м е н н о й  н а гр узк и  о т  веса
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сы п у ч е го  м атер и ала , з а п о л н я ю щ е г о  б ун к ер , 
п остоя н н ы х  нагрузок  от  с о б с тв е н н о го  веса к о н ­
струкц и й , веса ф утеровки , а такж е на д ей стви е 
п остоя н н ы х  и врем ен н ы х  н а гр узок  н адбун к ер - 
н о го  перекры тия .

9 .11. С тен к и  бун кер а  сл ед ует  рассчиты вать 
на растягиваю щ ие уси ли я  в г о р и зо н т а ль н о м  и 
скатном  н ап равлениях  и и зги б а ю щ и е  м ом ен ты  

от м естн ого  и зги ба  и з п ло ск о ст и  стен ок . К о н ­
струкции бун кер а  в ц е ло м  рассчи ты ваю тся  на 
общ ий  и зги б , учиты ваю щ ий  п р остр ан ств ен н ую  
работу бункера.

9 .12 . П р и  расчете к о н ст р ук ц и й  б ун к ер ов  
удельны й  вес у сы п уч его  м атери ала  н е о б х о д и ­
мо приним ать  п о  т е х н о л о ги ч е с к о м у  заданию .

9.13. Б ункера след ует  п р оек ти р ов ать , как 
правило, ж елезо бето н н ы м и  и ли  с т а ле ж еле зо ­
бетон н ы м и  (и з  п ло ск и х  ж ел е зо б е т о н н ы х  п ли т  
и ста льн о го  каркаса ), и ли  с б о р н о -м о н о л и т н ы ­
ми ж елезобетон н ы м и . С т а льн ы м и  д оп уск ается  
проектировать воронки , суж аю щ и еся  части б у н ­
керов , п а р а б о ли ч еск и е  (в и с я ч и е  б у н к е р а ), а 
такж е бун к ер а , к отор ы е  п о  т ех н о ло ги ч е с к и м  
услов и я м  п одвергаю тся  м ехан и ч еск и м , х и м и ­
ческ и м  и тем пературны м  в оздей стви ям  сы п у ­
чего  м атериала  и не м огут  бы ть  в ы п о лн ен ы  из 
ж елезобетон а .

9.14 . В н утр ен н и е грани у гл о в  б ун к ер ов  д ля  

связны х м атери алов  сл ед ует  п р оек ти р ов а ть  с 
вутами и ли  закруглен и ям и .

9.15. Бункера д ля  п ы лев и д н ы х  м атериалов  
д олж н ы  бы ть  герм ети чн ы м и , а б ун к ер а , п р ед ­
н азн ачен н ы е д ля  п ы ля щ и х  м атер и алов  (сухи е  

кусковы е м атериалы  гор н ы х  п о р о д  м а ло й  к р е ­
п ости , н априм ер , и зв естн як ), —  о бор уд ов ан ы  
асп и р ац и он н ы м и  установкам и .

9.16. Внутренние п оверхн ости  бун к ер ов  с л е ­
дует  р азделять  на участки , п о д в ер га ю щ и еся  и з ­
н осу  ( I  и I I  з о н ы ) и  н е  п од в ер га ю щ и еся  и зн о ­
су  ( I I I  зон а ).

I зон а  —  участок , п о д в ер га ю щ и й ся  ударам  
п отока  сы п уч его  м атериала  п р и  за грузке  б у н ­
кера и и сти р ан и ю  при е го  разгрузке. I з о н у  с л е ­
дует  защ ищ ать, как п р ав и ло , и с п о ль з у я  п р и н ­
цип  сам озащ иты  и ли  и зн о с о ст о й к о й  защ и ты  на 
уп р угом  осн ов ан и и , и ли  р ези н о й .

I I  зон а  —  участок , п од в ер га ю щ и й ся  и сти ­
ранию  сы п учи м  м атериалом  в п р о ц ессе  разгруз­
ки бункера. I I  з о н у  с л ед ует  защ и щ ать  к ам ен ­
н ы м  л и т ь е м , ш л а к о с и т а л л о м , п о л и м е р н ы м и  

м атериалам и , р ези н о й  и д р уги м и  м атер и ала ­

м и, а при  тем пературе сы п уч его  м атериала  свы ­
ш е 50 ° С  —  ш лак ок ам ен н ы м  и к а м ен н ы м  л и т ь ­
ем  тер м остой к и х  составов.

I I I  зон а  —  участок , н е  тр еб ую щ и й  защ иты .
9 .17 . П р и  со ч ета н и и  и ст и р а ю щ его  в о зд ей ­

ствия , в ы сок ой  тем п ер атур ы  и х и м и ч еск о й  а г ­
р есси и  сы п уч его  м атери ала  в н утр ен н и е  п о в ер ­

х н ости  б ун к ер о в  сл ед ует  защ и щ ать  п ли та м и  и з 
ш л а к о к а м е н н о го  л и т ь я , и з н о с о с т о й к о го  и ж а­
р о с т о й к о го  б е т о н а  (с  з а п о л н е н и е м  ш в о в  р а ­

ств о р ом  к и с л о т о с т о й к и х  и ж а р о стой к и х  с о с т а ­
в о в ), а такж е в о тд е л ь н ы х  случ а я х  л и с т а м и  и з  

со о т в ет ст в у ю щ и х  ви дов  ста лей  (т е р м о с т о й к и х  

и д р .).
9 .18 . П р и  эксп луатац и и  б ун к ер о в  в а гр ес ­

си в н о й  и га зов ой  среде их  н аруж н ы е п о в ер х н о ­
сти  с л ед ует  защ и щ ать  о т  к о р р о зи и  в с о о т в ет ­

ствии  с  тр ебов ан и я м и  С Н и П  2.03.11-85.
9 .1 9 . П р и  п р о ек т и р о в а н и и  б у н к е р о в  д л я  

влаж ны х сы п уч и х  м атери алов , р асп ола гаем ы х  в 
н еотап ли ваем ы х  п ом ещ ен и ях , н ео б х о д и м о  п р е ­
дусм атривать  эф ф ек ти вн ы й  о б о гр ев  стен  б у н ­
керов  в ц еля х  п редотвр ащ ен и я  см ер за н и я  м а ­
тери ала  в б ун к ер е .

9.20 . У т е п л и т е л ь  стен  б ун к ер ов  д л я  п ы л е ­
в и д н ого  м атери ала  во и збеж ан и е к о н д ен са ц и и  
водяны х паров  с л ед ует  р асп ола гать  сн ар уж и  и 
в ы п олн я ть  и з н есгор аем ы х  м атериалов .

9 .2 1 . П р и  п р о ек т и р о в а н и и  б у н к е р о в  д л я  
связн ы х  м атери алов , п о ступ а ю щ и х  в н а гр етом  
и ли  см ер зш ем ся  со ст о я н и и , н ео б х о д и м о  п р е ­
дусм атривать  т е п л о и зо л я ц и ю  стен  б у н к е р о в  в 
соответствии  с  теп лотех н и ч еск и м  р асч етом , и с ­
к лю ч а ю щ ую  к о н д ен са ц и ю  водян ы х  паров  п ри  
нагретом  м атериале, а такж е п ри м ер зан и е к  с т е ­
нам  см ер зш егося  м атериала .

9 .22 . Б ункера , как п р ав и ло , д о л ж н ы  и м еть  
п ер ек р ы ти я  и з  н ес го р а ем ы х  м атер и алов  с  п р о ­
ем ам и  д л я  загрузки . Е с л и  загрузка  п р о и зв о д и т ­
ся  средствам и  н е  н еп р ер ы в н о го  тр ан сп орта  (в а ­

го н ы , а в т о м а ш и н ы , гр е й ф е р ы ), д о п у с к а е т с я  
в ы п олн я ть  б у н к ер  б е з  п ер ек р ы ти я , н о  с  о б я за ­
т е л ьн ы м  устр ой ств о м  с п л о ш н о г о  о гр аж д ен и я  
в ы сотой  н е  м ен ее  1 м  с  б о к о в  и  с о  ст о р о н ы , 
п р о т и в о п о ло ж н о й  загрузке. Н е о б х о д и м о с т ь  у с ­
тройства стальн ы х  р еш еток  д л я  перекры ти я  т ех ­
н о ло ги ч е ск и х  п р о ем о в  и  р азм ер  я ч е е к  р еш ет о к  
оп р ед еля ю тся  т ех н о ло ги ч еск и м  заданием .

9 .23 . В  б ун к ер ах  д л я  п ы лев и д н ы х  м атер и а ­
л о в  н е о б х о д и м о  п редусм атривать  св ер ху  п е р е ­
кры тия м о н о ли т н ую  арм и рован н ую  стяж ку т о л ­
щ и н о й  50 м м , е с л и  т о лщ и н а  п л и т  в м есте  с т ы ­
ка 100 м м  и  м ен ее .

9 .24 . В  бун к ер ах , п р ед н а зн ач ен н ы х  д л я  г о ­
р ячи х  сы п уч и х  м атери алов , м еж ду и зн о с о с т о й ­
кой  защ и той  и  н есущ ей  к о н стр ук ц и ей  сл ед ует  
предусм атривать  т е р м о и зо л я ц и ю  и з  н ес го р а е ­
мы х материалов: в стальны х бункерах —  при т ем ­
пературе нагрева свы ш е 300 °С ,  а в ж е л е з о б е ­
т он н ы х  —  свы ш е 100 °С .

9 .25 . В  бун кер ах , п р ед н азн ач ен н ы х  д ля  хра­
н ен и я  сы п уч и х  м атери алов , в ы д еляю щ и х  в о с ­
п лам ен я ю щ и еся  газы  (н а п р и м ер , м етан  и з  ка ­
м е н н о го  у г л я ) ,  к о н с т р у к ц и я  п ер е к р ы ти я  н е  
д олж н а  и м еть  в ы ступ аю щ и х  в н и з ребер .
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9 .26 . В п ер е к р ы ти я х  б у н к е р о в  д о л ж н ы  б ы т ь  

у с тр о ен ы  л ю к и , за к р ы в аем ы е  з а п о д л и ц о  с  п е ­

р ек р ы ти ем  м е т а л л и ч е с к и м и  кр ы ш к ам и . В н а д - 

б у н к е р н о м  п о м е щ е н и и  д о л ж н ы  п р ед ус м а т р и ­

ваться п о д ъ е м н о -т р а н с п о р т н ы е  у с тр о й ств а , а 

внутри  б ун к ер о в  с н и зу  п ер ек р ы ти й  —  п ет ли  д л я  

к р е п лен и я  т а ле й  и д р у ги х  м о н та ж н ы х  средств .

9.27. Бункера д о лж н ы  оснащ аться  устройства­

м и  д л я  м ех а н и ч еск о й  о ч и ст к и  стен  и уд а лен и я  

зави сш его  с ы п у ч е го  м атер и ала , ч тоб ы  и с к л ю ­

чалась  н е о б х о д и м о с т ь  сп уск а  л ю д е й  в бун к ер а .

10. С И Л О С Ы  И  С И Л О С Н Ы Е  К О Р П У С А  

Д Л Я  Х Р А Н Е Н И Я  С Ы П У Ч И Х  

М А Т Е Р И А Л О В

10.1 . Н о р м ы  н а с т о я щ е го  р а зд ела  д о л ж н ы  

с о б л ю д а т ь с я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  с и л о с о в  и 

с и л о с н ы х  к о р п ус о в , в ы п о л н я е м ы х  и з  ж е л е з о ­

б е т о н а  и ли  с т а л и  и  п р е д н а зн а ч а ю щ и х с я  д л я  

хр ан ен и я  п р о м ы ш л е н н ы х  сы п у ч и х  м а тер и а ло в .

С и л о с ы  д л я  х р а н ен и я  зер н а  и п р о д ук тов  е г о  

п ер ер аботк и  с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть  в с о о т в е т ­

ствии  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2.10.05-85.

10.2. Ф о р м у ,  р а зм ер ы  и р а с п о л о ж е н и е  с и ­

л о с о в  в п ла н е  с л е д у е т  п р и н и м а ть  в соотв етств и и  

с тр еб ов а н и я м и  т е х н о л о г и и  п р ои зв од ств а , у н и ­

ф и кац и и , гр у н т о в ы м и  и  т ем п ер а т ур н ы м и  у с ­

л о в и я м и , а такж е и сх о д я  и з  р е зу ль т а то в  т е х н и ­

к о -э к о н о м и ч е с к и х  с о п о с т а в л е н и й  и с  уч е т о м  

а р х и т е к т у р н о -к о м п о зи ц и о н н ы х  тр еб о в а н и й .

Д оп уск а ется  б ло к и р о в к а  с и л о с н ы х  к о р п усо в  

с  о б с л у ж и в а ю щ и м и  за д а н и я м и  I I  к а т е го р и и  

о гн ес то й к о ст и . П р и  э т о м  д о л ж н а  б ы т ь  уч тен а  

р а зн ость  о с а д о к  ф у н д а м ен т о в  с и л о с о в  и п р и ­

м ы к аю щ и х  здан и й .

10.3. Ф о р м а  в о р о н к и  си л о с а , у г л ы  ее  н а к л о ­

на, а такж е р а зм ер ы  в ы п у с к н о го  о тв ер сти я  д о л ­

ж н ы  о п р е д е ля т ь с я  с  уч е т о м  у с л о в и й  н а д е ж н о ­

го  и стечен и я  сы п у ч е го  м атериала  в соответстви и  

с тр еб ов а н и я м и  п п . 9 .2 — 9.6.

10.4. С и л о с ы  д оп уск а ется  п р оек ти р ов ать  как 

о т д е л ь н о  с т о я щ и м и , та к  и с б л о к и р о в а н н ы м и  в 

корпуса . П р и  д и а м е тр е  б о л е е  12 м  с и л о с ы  с л е ­

д ует  п р оек ти р ов ать , как  п р а в и ло , о т д е л ь н о  с т о ­

я щ и м и .

10.5. Ф о р м а  о т д е л ь н о г о  с и л о с а  в п ла н е  п р и ­

н и м ается , как  п р а в и л о , к р у гл о й . Д о п у с к а е т с я  

при  со о т в ет ст в у ю щ ем  о б о с н о в а н и и  п р и н и м а т ь  

с и л о с ы  кв ад р атн ы м и  и  м н о го гр а н н ы м и .

10.6. П р и  п р оек ти р ов ан и и  си ло с н ы х  к о р п у ­

сов  следует , как п р ав и ло , п р и н и м ать - сетки  раз- 

би вочн ы х о сей , п р о хо д я щ и х  через центры  с б л о ­

кированны х си ло с о в , 3x3, 6x 6 и 12x12 м ; наруж ­

ны е диам етры  к р у глы х  с и л о с о в  —  3, 6, 12, 18 и 

24 м ; разм еры  в о ся х  стен  квадратны х с и л о с о в  —  

3x3 м ; вы соты  стен  си л о с о в , а такж е п о д с и л о с ­

ны х и н адси лосн ы х  этаж ей —  кратны м и 0,6 м.

10 .7 . Ж е л е з о б е т о н н ы е  с и л о с н ы е  к о р п у с а  

д л и н о й  д о  48 м д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  б е з  

д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш вов.

П р и  н е с к а л ь н ы х  гр у н т а х  о с н о в а н и я  о т н о ­

ш е н и е  д л и н ы  с и л о с н о г о  к о р п у с а  к  е г о  ш и р и н е  

и  в ы соте  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  2. П р и  о д н о р я д ­

н о м  р а с п о л о ж е н и и  с и л о с о в  э т о  о т н о ш е н и е  

д о п у с к а е т с я  у в е ли ч и в а т ь  д о  3.

Д о п у с к а е т с я  у в е л и ч е н и е  д л и н ы  к о р п ус а  и 

у к а за н н ы х  о т н о ш е н и й  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  

о б о с н о в а н и и .

10.8. П р и  п р о ек т и р о в а н и и  м н о го р я д н ы х  с и ­

л о с н ы х  к о р п ус о в  с  к р у г л ы м и  в п л а н е  с и л о с а м и  

п р о стр а н ств о  м еж д у  н и м и  (з в е з д о ч к и ) с л е д у е т  

и с п о ль зо в а т ь  д л я  р а зм е щ е н и я  л е с т н и ц , р а з л и ч ­

н ы х  к о м м у н и к а ц и й , у с т а н о в к и  т е х н о л о г и ч е с ­

к о г о  о б о р у д о в а н и я , н е  т р е б у ю щ е г о  о б с л у ж и в а ­

н и я , а такж е д л я  х р а н е н и я  н е с в я зн ы х  с ы п у ч и х  

м атер и алов .

П р и м е ч а н и е  П ри  хранении в силосах горячих 
сыпучих материалов устройство лестниц  в звездочках д о ­
пускается при условии соблю дения  требований С Н и П  
П-33-75

10.9 . В ы п у с к н ы е  о т в е р с т и я  в  с и л о с а х  д о л ж ­

н ы , к ак  п р а в и л о , р а с п о л а г а т ь с я  ц е н т р а л ь н о  

П р и  н е о б х о д и м о с т и  у с т р о й с т в а  н е с к о л ь к и х  

в ы п уск н ы х  о тв е р ст и й  и х  с л е д у е т  р а с п о ла га т ь  

с и м м е т р и ч н о  о т н о с и т е л ь н о  о с е й  с и л о с а .

10.10 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с и л о с н ы х  к о р ­

п ус о в  с л е д у е т  и сх о д я  и з  Т П  101 -81*, т е х н и к о ­

э к о н о м и ч еск о й  ц е л е с о о б р а зн о с т и  и к о н к р ет н ы х  

у с ло в и й  ст р о и т ель ст в а  п р ед усм а тр и в а ть  п р и м е ­

н е н и е  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н а  (п р и  в о зв е ­

д е н и и  и н д у с т р и а л ь н ы м и  м е т о д а м и ) и л и  с б о р ­

н о го  ж е л е зо б е т о н а  (и з  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  и з ­

д е л и й ).

Д оп уск ается  п р и м е н е н и е  с та льн ы х  с и л о с о в  

д ля  суп ы чи х  м атери алов , х р а н ен и е  к отор ы х  не 

доп ускается  в ж е л е зо б е т о н н ы х  ем к остя х , а такж е 

стальн ы х  и н вен тарн ы х и оп ер а ти в н ы х  си лосов .

10.11. П р и  п р о е к т и р о в а н и и  стен  с и л о с о в  из 

ста ли  с л ед ует  п р ед усм атр и в а ть  и н д у с т р и а л ь н ы е  

м ето д ы  и х  и з го т о в л е н и я  и м о н та ж а  п утем  п р и ­

м ен ен и я : л и с т о в  и л е н т  б о л ь ш и х  р а зм ер о в ; с п о ­

со б а  р у ло н и р о в а н и я ; и з г о т о в л е н и я  з а го т о в о к  в 

виде « с к о р л у п » ;  а в т о м а т и ч е с к о й  св ар к и  с м и ­

н и м а ль н ы м  к о ли ч е ст в о м  св а р н ы х  ш вов , в ы п о л ­

н я ем ы х  на м он таж е , а та к ж е  д р у ги х  п ер ед о в ы х  

м етодов .

10.12. С б о р н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  с т ен ы  с и ­

л о с о в  с л е д у е т  п р о ек т и р о в а т ь  д л я  с и л о с о в  к р у г ­

л ы х  в п ла н е  д и ам етр ом  3 м  и з  о б ъ е м н ы х  б ло к о в . 

П р и  б о л ь ш и х  разм ерах  —  и з  о т д е л ь н ы х  э л е м е н ­

т ов , ук р уп н я ем ы х  п ер е д  м о н т а ж о м  в ц ар ги  и л и  

б л о к и ,  и л и  и з  э л е м е н т о в ,  м о н т и р у е м ы х  б е з  

п р е д в а р и т е л ь н о го  у к р у п н е н и я .

10.13. В проектах д о л ж н ы  п редусм атриваться  

м ер о п р и я ти я , о б е с п е ч и в а ю щ и е  за щ и т у  с ты к ов
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сб о р н ы х  э л е м е н т о в  о т  п р о н и к а н и я  а тм о сф ер ­

ны х осад к ов  и п ы л е н и я  м е л к о д и с п е р с н ы х  хр а ­

н и м ы х  м атер и алов .

10.14. В н ут р ен н и е  п о в е р х н о с т и  ст ен  и д н и ­

ща с и л о с о в  н е  д о л ж н ы  и м е т ь  в ы ст уп а ю щ и х  г о ­

р и зо н та льн ы х  р еб ер  и в п ади н .

10.15. Д н и щ а  с и л о с о в  в за в и си м о с ти  о т  д и ­

аметра с и л о с а  и х р а н и м о го  м а тер и а ла  с л е д у е т  

п роектировать в виде ж е л е з о б е т о н н о й  п ли ты  со  

стальн ой  п о л у в о р о н к о й  и  б е т о н н о й  забутк ой  

или  в виде ж е л е з о б е т о н н о й  и л и  с т а л ь н о й  в о ­

ронки  на  все с еч е н и е  си л о с а .

10.16. С т ен ы  и д н и щ а  с и л о с о в  д л я  абр ази в ­

ных и к уск ов ы х  м а т ер и а ло в  с л е д у е т  защ и щ ать  

от и стирания  и р а зр уш ен и я  п р и  за грузке .

М а тер и а л  д л я  за щ и ты  с т е н  и д н и щ а  с и л о ­

сов с лед ует  вы би р ать  в за в и си м о с ти  о т  ф и зи ­

к о -м ехан и ч еск и х  св о й ств  х р а н и м о го  м атериала . 

П р и  п р о ек ти р о в а н и и  с и л о с о в  н е о б х о д и м о  у ч и ­

тывать такж е х и м и ч е с к у ю  а гр е с с и ю  х р а н и м о го  

м атериала  и в о зд уш н о й  ср еды .

10.17. П р и  п р и м е н е н и и  д л я  за гр узк и  с и л о ­

сов  т р у б о п р о в о д н о го  к о н т е й н е р н о го  п н ев м а ти ­

ч еск о го  тр ан сп ор та  н а  н а д с и л о с н о м  п ер ек р ы ­

ти и  с л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  п р е д о х р а н и т е л ь ­

н ы е  к ла п ан ы  д л я  п р ед уп р еж д ен и я  в о зн и к н о в е ­

ния  и зб ы т о ч н о го  д а в ле н и я  в с и ло с а х .

10.18. Н а д си ло сн ы е  перекры ти я  след ует  п р о ­

ектировать, п р и м ен я я  с б о р н ы е  ж е л е зо б е т о н н ы е  

п ли ты  п о  с б о р н ы м  ж е л е з о б е т о н н ы м  и л и  с т а л ь ­

н ы м  балкам . Д л я  с и л о с о в  с о  с т а л ь н ы м и  с т ен а ­

м и п ер ек р ы ти е  д о п у с к а е т с я  п р о ек т и р о в а ть  и з 

стали .

10.19. П о к р ы т и я  о т д е л ь н о  с т о я щ и х  к р углы х  

с и л о с о в  при  о тсутств и и  н а д с и л о с н о г о  п о м е щ е ­

н и я , а такж е с и л о с о в  д и а м е т р о м  б о л е е  12 м 

д оп уск ается  п р о ек ти р о в а ть  в в и д е  о б о л о ч е к .

10.20. Н а д с и л о с н ы е  п о м е щ е н и я  и к о н в е й ­

ер н ы е  га лер еи  с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть , п р и м е ­

няя о б л е гч е н н ы е  с т е н о в ы е  о гр а ж д ен и я  и з  н е ­

сгор аем ы х  м атер и алов . Д о п у с к а е т с я  такж е п р и ­

м ен ен и е сб ор н ы х  ж е л е зо б ет о н н ы х  к он струк ц и й .

10 .21 . Н а р у ж н ы е  с т е н ы  н е о т а п л и в а е м ы х  

п о д с и л о с н ы х  п о м е щ е н и й  с л е д у е т  п р о е к т и р о ­

вать, как п р а в и ло , п р и м ен я я  ж е л е зо б е т о н н ы е  

сб ор н ы е  п а н ели . С т ен ы  о та п ли в а ем ы х  п о м е щ е ­

ний  в п о д с и л о с н о й  части  д о л ж н ы  п р о е к т и р о ­

ваться п а н ельн ы м и  и л и  к и р п и ч н ы м и .

10.22. П р и  п р оек ти р ов ан и и  соед и н и тельн ы х  

галерей  меж ду си л  осам и  и л и  м еж ду си лосн ы м и  

корпусами следует  учиты вать о тн о си тельн ы е  см е­

щ ения  си ло со в  и ли  с и л о с н ы х  к ор п усов , вы зы ва­

ем ы е н еравн ом ерн ы м и  осадкам и  и кренам и

10.23. К о л о н н ы  п о д с и л о с н о г о  этаж а н а д ле ­

ж ит п р о ек ти р о в а ть  с б о р н ы м и  и л и  м о н о л и т н ы ­

м и  ж еле зо б ет о н н ы м и

10.24. Ф у н д а м ен т ы  о т д е л ь н о  с т о я щ и х  с и л о ­

с о в  и си л о с н ы х  к о р п ус о в  с л е д у е т  п р о е к т и р о ­

вать в ви де  м о н о л и т н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  б е з б а ­

л о ч н ы х  п л и т . Н а  с к а л ь н ы х  и  к р у п н о о б л о м о ч ­

н ы х  гр ун та х  д о п у ск а ет ся  п р и н и м а т ь  ф у н д а м е н ­

ты  о т д е л ь н о  с т о я щ и е , л е н т о ч н ы е  и л и  к о л ь ц е ­

вы е, м о н о л и т н ы е  и л и  с б о р н ы е .

С в а й н ы е  ф ун д а м ен ты  с л е д у е т  п р ед ус м а т р и ­

вать, е с л и  р а сч етн ы е  д еф ор м ац и и  е с т е с тв е н н о го  

о сн о в а н и я  п р ев ы ш аю т  п р е д е л ь н ы е  и л и  н е  о б е с ­

п еч и в а ется  е г о  у с т о й ч и в о с т ь , а так ж е  п р и  н а ­

л и ч и и  п р о с а д о ч н ы х  гр ун т о в  и  в д р у ги х  с л уч а я х  

п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  

о б о с н о в а н и и .

10.25. К о н стр ук ц и и  с и л о с о в  н е о б х о д и м о  рас­

сч и ты в ать  н а  н а гр узк и  и в о зд ей ст в и я  в с о о т ­

ветстви и  с  тр еб о в а н и я м и  С Н и П  2.01.07-85 . П р и  

р а сч ет е  с и л о с о в  д о л ж н ы  б ы т ь  т а к ж е  у ч т е н ы  

н а гр узк и  и  в о зд ей ств и я :

врем ен н ы е д ли т е л ь н ы е  —  о т  веса  с ы п у ч и х  

м а тер и а ло в , части  г о р и з о н т а л ь н о г о  д а в л е н и я  и  

т р е н и я  с ы п у ч и х  м а т ер и а ло в  о  с т е н ы  с и л о с о в ,  

веса т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  (н е  м е н е е  

2 к П а  (2 0 0  к гс/м 2) ] ,  у сад к и  и  п о л з у ч е с т и  б е т о ­

н а , к р е н а  и н ер а в н о м ер н ы х  о с а д о к ;

кратковременные —  в о зн и к а ю щ и е  п р и  и з ­

г о т о в л е н и и , п ер е в о зк е  и м о н та ж е  с б о р н ы х  к о н ­

с т р у к ц и й , п р и  и зм е н е н и и  т е м п е р а т у р  н а р уж ­

н о г о  в о зд уха , о т  ч асти  г о р и з о н т а л ь н о г о  н ер а в ­

н о м е р н о г о  д а в л е н и я  с ы п у ч и х  м а т е р и а ло в , о т  

д а в л е н и я  во зд уха , н а гн е т а е м о го  в с и л о с ,  п р и  

а к т и в н о й  в е н т и л я ц и и  и г о м о ге н и за ц и и ;

особы е —  о т  д а в л е н и я , р а зв и в а е м о го  п р и  

взры ве.

1 0 .2 6 . А э р о д и н а м и ч е с к и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  

п ри  р а сч ете  с и л о с о в  на  в етр о в ы е  н а гр у зк и  п р и ­

н и м а ю т ся  п о  С Н и П  2 .01.07-85.

А э р о д и н а м и ч е с к и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  о б щ е г о  

л о б о в о г о  с о п р о т и в л е н и я  с и л о с о в  п р и  р а сч ете  

н и ж н ей  з о н ы  с и л о с о в  (к о л о н н  и  ф у н д а м е н т о в ) 

д о п у с к а е т с я  п р и н и м а ть : д л я  о д и н о ч н ы х  с и л о ­

со в , р а с п о л о ж е н н ы х  о т  д р у ги х  н а  р а с с т о я н и и , 

б о л ь ш е м  3 д и а м е т р о в  с и л о с о в  ( п о  ц е н т р а м ),  

с =  0 ,7 ; п ри  м ен ь ш е м  р а сст о я н и и  с — 1,3; д л я  

с б л о к и р о в а н н ы х  с и л о с о в  с  =  1,4.

10.27. К о эф ф и ц и ен ты  н адеж н ости  п о  н агр уз­

ке у ^ д л я  с о б с т в е н н о г о  веса к о н с т р у к ц и й , п о ­

л е з н о й  н а гр узк и  на п ер е к р ы ти я х , с н е г о в о й  и 

в е т р о в о й  н а г р у з о к  п р и н и м а ю т с я  п о  С Н и П  

2.01 07-85 :

д л я  го р и зо н т а л ь н ы х  и в е р т и к а л ь н ы х  д а в л е ­

н и й  с ы п у ч и х  м а тер и а ло в  =  1,3;

д л я  т ем п ер а т ур н ы х  в о зд ей ств и й  и д л я  д а в ­

л е н и я  в озд уха  в с и л о с е  у =  1, 1.

10 .28 . П р и  расч ете  на  сж ати е  н и ж н е й  з о н ы  

с и л о с о в  (к о л о н н  п о д с и л о с н о г о  этаж а  и ф ун д а ­

м е н т о в ) р а сч етн а я  н а гр узк а  о т  в еса  с ы п у ч и х  

м а т ер и а ло в  ум н о ж а ется  на  к о э ф ф и ц и е н т  0,9.

10.29. С т ен ы  к р у глы х  с и л о с о в  д и а м е т р о м  д о  

12 м в к л ю ч и т е л ь н о , квадратн ы х  и м н о го гр а н -
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н ы х  с и л о с о в  к р о м е  расчета  на п р о ч н о с т ь  с л е д у ­

ет  рассчи ты вать  на  в ы н о с л и в о с т ь  с к о э ф ф и ц и ­

ен там и  аси м м етр и и  ц и к ла  p s и р ь:

в стен ах  с п р ед в а р и т ел ьн ы м  н а п р я ж ен и ем

Р ,  =  0,85;
в н ен а п р я ж ен н ы х  стен а х  p s =  р ь — 0,7.

10.30. С и л о с ы , загруж аем ы е гор я ч и м  с ы п у ­

чи м  м а тер и алом  (с  т ем п ер а тур ой  св ы ш е 100 ° С  

на кон так те  с б е т о н о м ),  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и ­

тан ы  с  уч е т о м  к р а т к о в р е м е н н о го  и  д л и т е л ь н о ­

го  д ей ств и я  т ем п ер а тур ы  п о  п р ед ель н ы м  с о с т о ­

я н и я м  п ер в о й  и в т о р о й  гр уп п .

10.31. Д л я  с м е с и т е л ь н ы х  с и л о с о в  с о б р а з о ­

в ан и ем  к и п я щ е го  с л о я  (г о м о г е н и з а ц и я ) н о р ­

м ати в н ое  д а в л е н и е  на  д н и щ е  и ст ен ы  (в  п р е д е ­

л а х  в ы соты  к и п я щ е го  с л о я )  о т  с ы п у ч е го  м а те ­

ри ала  и сж а то го  в озд уха  о п р е д е ля е т с я  как  р а в ­

н о м е р н о е  п о  п л о щ а д и  д н и щ а  и  п ер и м е тр у  ст ен  

ги д р о ста ти ч еск о е  д а в л е н и е  ж и д к о сти  с и л о с а  с 

у д е л ь н ы м  в есо м , р а в н ы м  0,6у, с  у ч е т о м  п о в ы ­

ш ен и я  ур о в н я  с ы п у ч е го  м атер и ала  в п р о ц е с с е  

го м о ге н и за ц и и . В  р асч ете  уч и ты в а ется  б о л ь ш е е  

и з  д а в лен и й , в ы ч и с ле н н ы х  б е з  го м о ге н и за ц и и  

и л и  с ее  уч ето м .

П р и  н а гн етан и и  воздуха  б е з  о бр азов ан и я  к и ­

п я щ е г о  с л о я  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  в о зд у х а  

учи ты вается  в со ч ет а н и и  с д а в л е н и е м  с ы п у ч е ­

го  м атери ала .

10.32. П р и  в н е ц е н т р е н н о й  за гр у зк е  и р а з ­

гр узк е  с и л о с а  д и а м е тр о м  12 м  и  б о л е е  е г о  с т е ­

н ы  с л е д у е т  п р о в ер я ть  на  д ей ст в и е  н е с и м м е т ­

р и ч н о го  д а в лен и я  с ы п у ч е го  м атер и ала .

10.33. П р е д е л ь н а я  ш и р и н а  р а ск р ы ти я  в е р ­

т и к а ль н ы х  т р е щ и н  в ст ен а х  ж е л е з о б е т о н н ы х  

с и л о с о в  о п р е д е ля е т с я  п о  С Н и П  2 .03 .01-84 , п р и  

э т о м  п р и н и м а ет ся  6 =  1,2 п р и  к р у глы х  и 6 =  1 

д л я  квадратн ы х  с и л о с о в .

10.34. П р о ги б  о т  в рем ен н ы х  д ли т е л ь н ы х  н о р ­

м ати вн ы х  н а гр у зо к  д л я  ст ен  к вадратн ы х  и  м н о ­

го гр а н н ы х  с и л о с о в  н е  д о л ж е н  п р ев ы ш а ть  1/200 

п р о ле та  в о с я х  ст ен .
10 .35 . Н о р м а т и в н о е  г о р и з о н т а л ь н о е  д а в л е ­

н и е  с ы п у ч е го  м а тер и а ла  pnh н а  с т е н ы  с и л о с а  

след ует  п р и н и м ать  р а в н о м ер н о  р а сп р ед елен н ы м  

п о  п ер и м е тр у  и  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

у лп - V я-
< • - '  ')> (41)

где у", / "  —  у д е л ь н ы й  вес и  к о э ф ф и ц и ­

е н т  т р ен и я  с ы п у ч е го  м ате- 

^  р и а ла ;
р =  —  —  ги д р а в ли ч еск и й  р а д и ус  с е -  

11 ч ен и я  (А  и и  —  п л о щ а д ь  и

п ер и м етр  п о п е р е ч н о го  с е ч е ­

н и я  с и л о с а );

е —  о сн о в а н и е  н а т ур а льн ы х  л о ­

гар и ф м ов ;

9 Ф
X =  tg  (45 ° -  )  —  к о э ф ф и ц и е н т  б о к о в о г о  дав -

2 л е н и я  с ы п у ч е г о  м а тер и а ла ; 

Фл —  у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  

с ы п у ч е го  м а тер и а ла ; 

z —  р а с с т о я н и е  о т  в ер ха  з а с ы п ­

к и  м атер и ала .

10 .36 . Н о р м а т и в н о е  в е р т и к а л ь н о е  д а в л е н и е  

с ы п у ч е го  м а тер и а ла  о п р е д е ля е т с я  п о  ф о р м у л е

(42)
10 .37 . П о л н о е  н о р м а т и в н о е  (д л и т е л ь н о е  и 

к р а т к о в р е м е н н о е )  г о р и з о н т а л ь н о е  д а в л е н и е  

с ы п у ч е го  м а т ер и а ла  н а  с т ен ы  с и л о с о в  с л е д у е т  

о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

Р ь = а Р н >  (4 3 )

где а —  к о э ф ф и ц и ен т , п р и в ед ен н ы й  в та бл . 9 

и у ч и т ы в а ю щ и й  д о п о л н и т е л ь н ы е  

д а в л е н и я  п р и  з а п о л н е н и и  и  о п о р о ж ­

н е н и и  с и л о с о в , о б р у ш е н и и  с ы п у ч е ­

г о  м а т ер и а ла  и  п р и  р а б о т е  с и с т е м  

п н е в м а т и ч е с к о го  в ы п уск а .

Т а б л и ц а  9

Конструкция силосов
Коэффициенты а

и их элементов
а Ус

Ус

I. При расчете горизонталь­
ной арматуры стен

1. О тд ельн о  стоящ его  к р угло - 2 1 2
го  ж е ле зо б е т о н н о го  с и ло са

2. Ж еле зо бето н н ого  с и л о с н о ­
го  к ор п уса  с  р яд ов ы м  р а с ­
п о л о ж е н и е м  к р у глы х  с и л о ­
сов :

нар уж н ы х 2 1 2
в н утр ен н и х 2 2 1

3. Ж еле зо бето н н ого  с и л о с н о ­
го  корпуса с  квадратными си - 
ло са м и  с о  сторонам и  д о  4  м  

н ар уж н ы м и 2 1,65 1,2
в н утр ен н и м и 2 2 1

II. При расчете конструк­
ций плиты и балок днища и 

воронки

4 П ли т ы  д н и щ а  б е з  забутки , 2 1,3 1,5
б а л о к  д н и щ а , ж е л е з о б е т о н ­

н ой  в ор о н к и  с и ло са

5 П ли т ы  д н и щ а  с  за б утк о й 2 2 1
при  н а и б о ль ш е й  вы соте  за ­
бутк и  1,5 м *  и б о л е е
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Продолжение табл. 9

Конструкция силосов
Коэффициенты а

и их элементов
а Ус Ус

6. Стальной  воронки и  сталь­
ны х кольцевы х балок  в ж е­
лезобетон н ом  и ли  стальном  
силосе

2 0,8 2,5

7. У злов  креплений стальной 
воронки к  кольцевы м  ба л­
кам и  стенам  ж елезобетон ­
ного и ли  стального  си лоса

1,5 0,6 2,5

* При высоте забутки А < 1,5 м значение коэффи­
циента ус определяется по интерполяции между 1,3 и 2 
по формуле

ус =  1,3 +  0.47А.

П р и м е ч а н и я :  1. При расчете стен стального 
силоса коэффициент уе умножается на 0,8.

2. При расчете стен силоса для угля коэффициенты а 
и ус принимаются равными 1.

10.38. К ратковрем енная  ч асть  п о л н о го  го ­
р и зон тальн ого  давления

(4 4 )

10.39. Н орм ати вн ое в ерти кальн ое  давление 
сы пучего  материала рРр п ередаю щ ееся  на сте­
ны  с и л о с а  си ла м и  тр ен и я , о п р ед еля ет ся  п о  
ф орм уле

Р } = М -  (45 )

10.40. Н орм ативное верти кальн ое  давлен и е 
сы п учего  материала на д н и щ е си ло са  /?£, о п р е ­
деляется  п о  ф орм уле

<  =  ар"- (4 6 )

н о  не б о л е е  р", =  уz,
где а, р” —  определяю тся п о  пп. 10.36 и  10.37; 

у —  удельн ы й  вес засы пки  над д н и ­
щ ем ;

Z —  высота засы пки.
10.41. В ертикальное д ав лен и е  сы п уч его  ма­

териала в пределах  н а к ло н н о го  д н и щ а  и ли  во­
ронки  си лоса  приним ается  п остоя н н ы м , рав­
ны м  вы чи слен н ом у д ля  верха н а к ло н н о го  д н и ­
ща и ли  воронки.

10.42. К руглы е си л  осы  следует  рассчитывать 
на осевое растяж ение си лам и

хг У/ „d
N = j ; apZ r  <47>

где N  —  расчетное растягиваю щ ее уси ли е ;
Уу —  коэф ф ициент надеж ности  п о  нагруз­

ке, п риним аем ы й  п о  п . 10.27;

а , ус —  поп равочн ы й  к оэф ф и ц и ен т  и  к о эф ­
ф и ц и ен т  ус ло в и й  работы , п р и н и м а ­
ем ы е  п о  табл . 9;

d — в н утрен н и й  ди ам етр  си лоса .
10.43. П р и  расчете стен  круглы х  с и л о с о в  на  

ц ен тр альн ое  растяж ение работа  б етон а  н е  у ч и ­
тывается.

С тен ы  квадратны х и  м н ого гр ан н ы х  си ло с о в  
след ует  рассчиты вать н а  в н ец ен тр ен н ое  растя­
ж ение. О сев о е  растягиваю щ ее у с и ли е  оп р ед е­
ля ется  п о  ф о р м уле  (4 7 ), в к отор ой  d при н и м а­
ется  равн ы м  разм еру с и л о с а  в  свету.

И зги баю щ и е  м ом енты  определяю тся  как д ля  
гор и зо н тальн ой  зам кнутой  рам ы , нагр уж ен н ой  
п о  п ер и м етр у  равн ом ерн ы м  расчетны м  д ав ле ­
н и ем  сы п уч его  м атериала.

10.44. К оэф ф и ц и ен ты  у с ло в и й  р аботы  при  
расчете ст ен  с и л о с о в  след ует  оп р ед еля ть  в  с о ­
ответствии  с  требован и ям и  С Н и П  2.03.04-84, 
п р и н и м а я  д л я  с т е н  с и л о с о в , в о зв о д и м ы х  в 
ск о ль зя щ ей  о п а луб к е , к оэф ф и ц и ен т  у с ло в и й  
работы  бетон а  у6 =  0,75, п ри  это м  к о эф ф и ц и ­
е н т  уд2, учи ты ваю щ и й  д ли т ел ь н о ст ь  дей стви я  
нагрузки , при н и м ается  равны м  1. .

10.45. С тен ы  стальны х круглы х  си ло с о в  рас­
считы ваю тся на  т е  ж е сочетан и я  н агр узок , ч то  
и  стен ы  ж елезо бето н н ы х  к р углы х  си лосов .

Д о п о л н и т е л ь н о  с т ен ы  с т а ль н ы х  с и л о с о в  
д олж н ы  б ы т ь  проверен ы  н а  устой ч и в ость  с  к о ­
эф ф и ц и ен том  у с ло в и й  работы , равны м  1.

Н а  в ы н осли в о сть  ста льн ы е стен ы  д оп уск а ­
ется  н е рассчиты вать.

10.46. Д л я  стальн ы х  си ло с о в  след ует  уч и ты ­
вать воздействия о т  с у то ч н о го  и зм ен ен и я  т ем ­
пературы  н аруж н ого  воздуха в  виде д о п о л н и ­
т е л ьн о го  гор и зо н тальн ого  н орм ати вн ого  д ав ле ­
н и я  сы п уч его  м атериала , считая е го  р авн ом ер ­
н о  расп р еделен н ы м  п о  пери м етр у  и  п о  вы соте, 
п о  ф ор м уле

Pht ~ К
ajTiEm

2t Ee
(4 8 )

где к, —

« г  -

d -

t —

к о эф ф и ц и ен т , п р и н и м а ем ы й  р а в ­
н ы м  2;
к оэф ф и ц и ен т ли н ей н о й  тем ператур ­
н о й  деф орм ац ии  м атериала  ст ен  и з  
ста ли , равны й 1,2-1 О*5; 
суточная  ам плитуда тем пературы  на­
р у ж н о го  воздуха, п р и н и м а ется  с о ­
гла сн о  С Н и П  2.01.07-85; 
м о д у ль  деф орм ац ии  сж атия сы п уч е­
г о  материала;
внутрен н и й  радиус к р у гло го  си ло са  
и ли  стор он а  квадратного  си лоса ; 
приведенная  то лщ и н а  стен ы  п о  вер­
ти к а льн о м у  сеч ен и ю , м ;
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Ес — м о д у ль  уп р угости  м атери ала  стен ; 
v  —  н ачальны й  коэф ф и ц и ен т  п оп еречн ой  

д еф ор м ац и и  (к о эф ф и ц и ен т  П у а с с о ­
н а ) м атери ала  за п о лн ен и я  си лоса .

10.47. М е с т а  и зм ен ен и я  ф ор м ы  с т а ль н о го  

си лоса , в частн ости  з о н ы  со п р я ж ен и я  ц и ли н д ­
р и ч еск ой  части  с  к о н у с н о й  и л и  с  п л о с к и м  д н и ­
щ ем , а  такж е м еста  р е зк о го  и зм ен ен и я  н а гр уз­
ки  д о лж н ы  б ы т ь  п р о в ер ен ы  н а  д о п о л н и т е л ь ­
н ы е м естн ы е  н ап р яж ен и я  (к р а ев о й  эф ф ек т ) с  

к оэф ф и ц и ен том  у с ло в и й  работы , р авн ы м  1,4.
10.48. П р и  си м м етр и ч н ой  разгрузке и  заг­

рузке сы п уч его  м атериала  стен ы  стальн ы х  с и л о -  
сов  проверяю тся н а  п р оч н ость  п о  С Н и П  I I -23-81 
с  коэф ф и ц и ен том  у с ло в и й  работы  ус =  0,8.

10.49. В  случае н есим м етричной  загрузки и ли  
разгрузки  сы п уч и х  м атер и алов  ст ен ы  ста льн ы х  
к р углы х  с  и л  о со в , н е  в о сп р и н и м а ю щ и е  к о л ь ц е ­

вы е и зги баю щ и е  м о м ен ты , п р ов ер я ю тся  н а  у с ­
той ч и в ость  и  п р о ч н о с ть  о т  в о здей стви я  к о л ь ­
цевы х м ер и д и о н а льн ы х  и  сд в и га ю щ и х  у с и ли й , 
оп р ед еля ем ы х  р асч етом  ц и ли н д р и ч еск о й  о б о ­
лоч к и .

10.50. С тен ы  м о н о л и т н ы х  ж еле зо б ет о н н ы х  
с и л  о сов  с л ед ует  п р оек ти р ов а ть  и з  б е т о н а  к ла с ­
са н е  н и ж е В 15, а с б о р н ы е  ж е л е зо б е т о н н ы е  
элем ен ты  стен  —  и з  б е т о н а  к ла сса  н е  н иж е В25.

10.51. Р а сч ет  о сн о в а н и й  сб ло к и р о в а н н ы х  и 
о тд ель н о  сто я щ и х  с  и л  о со в , в о зв од и м ы х  на  н е ­

ск а льн ы х  гр ун тах , д о л ж е н  п р о и зв о д и т ьс я  п о  
п р ед ельн ы м  с о ст о я н и я м  в тор ой  гр уп п ы  (п о  д е ­
ф о р м а ц и я м ) в с о о т в ет ст в и и  с  т р еб о в а н и я м и  
С Н и П  2.02.01-83.

П р и  расчете д еф ор м ац и и  осн ов а н и й  в етр о ­
вая нагрузка  в к лю ч ается  в о с н о в н о е  соч етан и е  
нагрузок .

10.52. П р и  о п р ед елен и и  крена  ф ун дам ен тов  
к ор п усов  в виде ж естк о  с б ло к и р о в а н н ы х  с и л о -  
со в  на о б щ е й  ф ун д а м ен тн ой  п ли те  в у с ло в и я х  
отсутствия  в ли я н и я  со с ед н и х  к о р п усов  уч и ты ­
вается повы ш ен н ы й  м о д у ль  д еф орм ац ии  грунта. 
П ов ы ш ен и е  м одуля  д еф ор м ац и и  ф у н т а  о б е с п е ­
чивается предварительны м  обж атием  ф у н т а  п ер ­
ви ч н ой  р а в н о м ер н о й  з а ф у зк о й  с и л о с о в  д л и ­
т е л ьн о ст ь ю  н е  м ен ее  двух  м есяц ев .

10.53. П р и  о п р ед еле н и и  д ав лен и я  на ф у н т  
п од  п од ош в ой  ф ун дам ен та  сл ед ует  учи ты вать  
как случ ай  п о л н о й  за ф у зк и  с и л о с о в  сы п уч и м и  
м атериалам и , так  и  с луч а й  р а зф у зк и  н е к о т о ­
ры х  и з  с и л о с о в  в к о ли ч еств е , с о зд а ю щ ем  н а и ­
б о л е е  н ев ы год н ое  со ч ета н и е  н а ф у зо к .

10.54. К о л о н н ы  п о д с и л о с н о г о  этаж а с л е д у ­
ет  рассчиты вать п о  схем е сто ек , заделан н ы х  в 
ф ун дам ен т, с  уч етом  ф а к ти ч еск о го  за щ е м л е ­
н и я  в д н и щ е  си лоса .

10.55. П р и  расчете к о л о н н  д о лж н ы  уч и ты ­
ваться д о п о лн и т е л ь н ы е  у с и ли я  и зги ба  и  сж а­
ти я  при  н а к лон е  к ор п уса  (п р и н и м а ем о м  рав­

н ы м  0 .004 ) о т  н ер а в н о м ер н о й  осад к и , а такж е 
д о п о л н и т е л ь н ы й  и зги б а ю щ и й  м о м ен т , в ы зы ­
ваем ы й  о т к л о н е н и е м  верха к о л о н н  и с м е щ е н и ­
я м и  сб о р н ы х  п л и т  д н и щ а  и  в о р о н о к  в п р ед елах  

д оп уск о в .
10.56. И з  н а д с и ло сн ы х  п о м е щ е н и й  н а д л е ­

ж и т  п р ед ус м а ф и в а т ь  н е  м ен ее  д в ух  эв ак уац и ­

о н н ы х  вы ходов . Э в а к уа ц и о н н ы е  л е с т н и ц ы  с л е ­
д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с  ш и р и н о й  м арш а н е  м е ­
н ее  0,8 м  и  с  у к л о н о м  н е  б о л е е  1:1. Н а р уж н ы е 

ст а ль н ы е  м арш евы е л е с т н и ц ы , и с п о ль з у е м ы е  
д л я  эвакуац и и  л ю д е й , с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть , 
как  п р а в и ло , ш и р и н о й  н е  м ен ее  0 ,7  м  с  у к л о ­
н о м  м ар ш ей  н е  б о л е е  1: 1, о ф а ж д е н и е м  в ы с о ­
т о й  1,0 м  и  п лощ а д к а м и , р а с п о ло ж е н н ы м и  п о  
в ы соте  н а  р а ссто я н и и  н е  б о л е е  8 м .

10.57. В то р о й  эв а к у а ц и о н н ы й  вы ход  д о п у с ­
кается  п р ед усм аф и в а ть  через  н а р уж н ую  о тк р ы ­
т у ю  с т а ль н у ю  л е с т н и ц у , к отор а я  д о л ж н а  д о х о ­
д и ть  д о  к р о в ли  н а д с и ло сн о го  п о м ещ ен и я , им еть  
ш и р и н у  н е  м ен ее  0 ,7  м , у к л о н  1:1 и  о ф а ж д а ю - 
щ и е  п ер и ла  в ы сотой  1.0 м .

В то р о й  вы ход  такж е д оп уск ается  п ред усм ат ­
р и вать  ч ер е з  к о н в ей ер н ы е  га лер еи , в ед ущ и е  к  
здан и ям  и л и  со ор уж ен и я м  и  о б е с п е ч е н н ы е  эв а ­
к уац и о н н ы м и  вы ходам и . В  э т о м  случ а е  к о н в ей ­
ер н ы е  га лер еи  и  ф а н с п о р т и р у е м ы е  п о  н и м  м а ­
тер и а лы  д о л ж н ы  б ы т ь  н ес го р а ем ы м и .

И з  н а д с и ло сн ы х  п о м е щ е н и й  п л о щ а д ь ю  д о  
300 м 2, в к о тор ы х  р аботает  н е  б о л е е  5 ч е л . в 
с м е н у , п р и  х р а н ен и и  в с и л о с а х  н ес го р а ем ы х  

м а тер и а ло в  д оп уск а ется  п р е д у с м а ф и в а т ь  о д и н  
эв а к уа ц и о н н ы й  вы ход  (б е з  ус тр ой ств а  в т о р о ­
г о )  на  н а р уж н ую  о тк р ы тую  с т а ль н у ю  л е с т н и ц у  
с  у к л о н о м  1:1. О ф а ж д аю щ и е  к о н с ф у к ц и и  л е с т ­
н и ц  д о л ж н ы  в ы п о лн я ться  и з  н ес го р а ем ы х  м а­
тер и алов .

П р и  п л о щ а д и  н а д с и ло сн ы х  п о м е щ е н и й  б о ­
л е е  300 м 2 в качестве о д н о го  и з  эв а к уа ц и о н н ы х  
в ы х о д о в  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  л е с т н и ч н у ю  
к лет к у  в  соотв етств и и  с  т р еб о в а н и я м и  С Н и П
2.09.02-85.

10.58. В о  в сех  с и л о с н ы х  к о р п усах  д о л ж е н  
б ы т ь  п р ед усм отр ен  л и ф т  д л я  п од ъ ем а  л ю д е й  на 
н а д с и ло с н у ю  галер ею .

10.59. Р а с ст о я н и е  о т  н а и б о л е е  у д а л е н н о й  
части  н а д с и л о с н о го  п о м е щ е н и я  д о  б ли ж а й ш е ­
го  вы хода  на  н а р уж н ую  л е с т н и ц у  и л и  л е с т н и ч ­
н у ю  к летк у  д о л ж н о  б ы ть  н е  б о л е е  75 м. П р и  хра­
н е н и и  в  с и л о с а х  н ес го р а ем ы х  м а тер и а ло в  это  
р а ссто я н и е  д оп уск а ется  ув е ли ч и в а ть  д о  100 м.

10.60. П о  п е р и м е ф у  н ар уж н ы х  стен  с и л о с ­
н ы х  к о р п ус о в  в ы сотой  д о  верха к ар н и за  б о л е е  
10 м  с л е д у е т  п р ед усм а ф и в а ть  на к р о в ле  р еш ет ­
чаты е о ф а ж д е н и я  в ы сотой  н е  м ен ее  0.6 м  и з  
н ес го р а ем ы х  м атери алов .

10.61. П р и  п р оек ти р ов ан и и  с и л о с о в  д ля  с ы ­
п уч и х  м атер и алов , п ы ль  к о тор ы х  с п о с о б н а  о б -
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разовать при  загрузке и л и  р а згр узк е  с и л о с о в  
взры воопасны е кон ц ен тр ац и и , д о л ж н ы  предус­

матривать м ероприятия , и ск лю ч а ю щ и е возм ож ­
н о сть  взры вов, а такж е п р ед уп р еж д аю щ и е п о ­
яв лен и е  элек тр остати ч еск и х  разрядов.

10.62. С и ло сн ы е  корпуса, о тд ел ь н о  стоящ и е 
с и л о с ы , н а д с и л о с н ы е  г а л е р е и , н а д с т р о й к и  

(вы ш е уровня  н а д с и ло сн о го  п ер ек р ы ти я ) д о ­

пускается п роектировать  в соотв етств и и  с  Т П  
101-81* и з  стальн ы х  к о н стр ук ц и й  с  п р ед елом  
о гн естой к ости  н е  м ен ее  0,25 ч  и  н улев ы м  п р е ­

д ело м  расп ростран ен и я  огн я .

П р и м е ч а н и е .  Для стальных колонн и перекрытий 
надстроек, кроме двух верхних этажей, а также для несу­
щих конструкций, подсилосных этажей (колонн и балок 
под стены силосов) должна предусматриваться огнезащи­
та, обеспечивающая предел огнестойкости этих конструк­
ций не менее 0,75 ч

11. У Г О Л Ь Н Ы Е  Б А Ш Н И  
К О К С О Х И М З А В О Д О В

11.1. Н ор м ы  настоящ его  раздела  след ует  с о ­

блю дать  при  п р оек ти р ован и и  у го л ь н ы х  баш ен  
коксохим заводов , п р ед н азн ач ен н ы х  д ля  акку­
м уляц и и  у го л ь н о й  ш ихты  п ер ед  к ок сов а н и ем  и 
ее п огрузки  в за грузочн ы е в агон ы  д ля  р асп р е­
д елен и я  п о  к оксовы м  печам .

11.2 . О б ъ е м н о -п л а н и р о в о ч н ы е  р е ш е н и я  

у го льн ы х  баш ен  и  их  габари тн ы е разм еры  д о л ­
ж ны  обесп ечи вать  в о зм о ж н о сть  р а ц и о н а льн о й  
к о м п он о в к и  с  к оксовы м и  батареям и  и  со отв ет ­

с тв ую щ ее  с т р о и т е л ь н о м у  за д а н и ю  в за и м н о е  
р а сп о ло ж ен и е  с  подви ж н ы м  тех н о ло ги ч еск и м  
о б о р уд о в а н и ем  (к о к со в ы т а лк и в а те ля м и , д в е ­

р есъем оч н ы м и  м аш и н ам и , т уш и ль н ы м и  и заг­

рузочн ы м и  вагон ам и ).
К ак  п равило, у го л ь н ы е  б аш н и  д олж н ы  бы ть 

п р я м оуго льн ы м и  в п лан е .
11.3. П р и  проектировании н еск ольк и х  у го ль ­

ны х баш ен  д ля  о д н о го  п р ед п р и я ти я  их  к о н ф и ­
гурация и  разм еры  г о р и зо н т а л ь н о го  с еч ен и я  

долж н ы  бы ть, как п р ав и ло , ун и ф и ц и р ов ан ы .
11.4. Габариты  угольн ы х  баш ен  след ует  п ри ­

нимать п о  гор и зон тали  кратны м и  0,3 м , п о  вер­
тикали  —  кратны м и  0,6 м.

11.5. С в о б од н ы е  о т  т е х н о л о ги ч е с к о го  о б о ­
рудования о с н о в н о го  н азн ач ен и я  о бъ ем ы  н и ж ­
ней зон ы  у го л ь н о й  баш н и  д оп уск ается  и с п о л ь ­
зовать д ля  р азм ещ ен и я  в сп о м ога тельн ы х  п о м е ­

щ ений : э лек тр о п ун к то в , в ен т и ля ц и о н н ы х  у с ­
тановок , п о м ещ ен и й  К И П ,  с луж еб н о -б ы то в ы х  
п ом ещ ен и й  к о к со в о го  б ло к а  и т.д.

11.6. В н утр ен н и е  габариты  в ск в о зн ой  ч ас­
ти  у го ль н о й  баш н и  д о лж н ы  обесп еч и в ать  н а ­
ли ч и е :

требуем ы х  правилам и  б езоп а сн о сти  зазоров  
меж ду строительны м и  и техн ологи ч еск и м и  к о н ­
струкциям и , н о  не м ен ее  0,1 м ;

п р о хо д ов  с  о б еи х  ст о р о н  за гр у зо ч н о го  в а го ­

на  ш и р и н о й  н е  м ен ее  0,8 м  и в ы сото й  н е  м ен ее  
2,1 м.

11.7. Р а зм ер ы  н а дъ ем к остн ой  части  у г о л ь ­
н ой  б аш н и  д о л ж н ы  о бесп еч и в а ть  в о зм о ж н о сть  

р а зм ещ ен и я  о бо р уд о в ан и я , п р ед н а зн ач ен н ого  
д ля  р асп р ед елен и я  ш ихты  п о  ячей кам  е м к о с т ­
н о й  части . П р и  это м  м еж ду о бо р уд о в ан и ем  и 
стр ои тельн ы м и  кон струк ц и ям и  д олж н ы  предус­
м атриваться  п р оход ы  ш и р и н ой  н е  м ен ее  0,8 м.

11.8. П р и  расчете у го л ь н ы х  баш ен  и  их  э л е ­

м ен тов  д олж н ы  бы ть  учтен ы  след ую щ и е  н агр уз­
ки: с о б ств ен н ы й  вес к он стр ук ц и й , н а гр узк и  о т  
с т а ц и о н а р н о го  о б о р уд о в а н и я  и  за гр у зо ч н о го  
вагона, д а в лен и е  м атери ала  за п о лн ен и я  е м к о ­
стей , ветровая нагрузка , д а в лен и е  грун та , н а ­
грузки , п ередаваем ы е п р и м ы к а ю щ и м и  к о н с т ­
рукц и ям и .

В  случ ае  н ео б х о д и м о сти  уч и ты ваю тся  о с о ­
б ы е  н а гр узк и  и в о зд ей ств и я  (с е й с м и ч е с к и е , 
в ли я н и е  гор н ы х  в ы р аботок  и т.д  ).

11.9. Н а б о ль ш и й  п р о ги б  стен  ем к о стей  ч а с ­
ти  н е  д о лж ен  превы ш ать 1/200 м ен ьш его  п р о ­
лета .

11.10. Р а сч етн ое  г о р и зо н т а ль н о е  д ав лен и е  
м атери ала  з а п о лн ен и я  на ст ен ы  ем к о ст н о й  ч а ­
сти  с л ед ует  о п р ед еля ть  в зав и си м ости  о т  с о о т ­
н о ш ен и я  геом етр и ческ и х  разм еров  как д л я  п р я ­

м о у го л ь н о го  си л о с а  и ли  бун кер а .
У д е л ь н ы й  вес у г о л ь н о й  ш и хты  и у г о л  ее  

в н утр ен н его  тр ен и я  с л ед ует  п р и н и м а ть  п о  т ех ­

н о л о г и ч е с к о м у  за д а н и ю  на  п р о е к т и р о в а н и е  
у го л ь н о й  баш н и , н о  н е м ен ее  у" =  8,5 к Н / м 3 
(0 ,85  тс/м 3) ,  а у го л  в н утр ен н его  тр ен и я  —  н е  
б о л е е  <рл =  40°.

11.11. П р и  расчете стен  е м к о ст н о й  части  
н ео б х о д и м о  рассм атривать  с л е д у ю щ и е  со ч ета ­
н и я  нагрузок :

все ем к о ст и  з а п о л н е н ы , на  о д н у  и з  с т ен  
д ей ствует  о тр и ц а т ел ьн о е  д а в лен и е  ветра как  на 
п о д в етр ен н ую  в ер ти к а льн ую  п ов ер хн ость ;

ем к ости  н е за п о лн ен ы , на ст ен у  д ей ств ует  
п о ло ж и т е ль н о е  д ав лен и е  ветра как на  навет­
р ен н ую  в ер ти к альн ую  п ов ер хн ость ;

за п о лн ен а  одн а  и з  ем к о стей  (д л я  расчета  
вн утр ен н ей  п о п ер еч н о й  с т ен ы ).

11.12. У го л ь н у ю  б аш н ю  сл ед ует  р а ссч и ты ­
вать как п р остр ан ств ен н ую  си стем у  с уч ето м  
ф и зи ч еск ой , а д л я  стен  в зо н е  п роезда  за гр у ­
зо ч н о го  вагона —  и е го  геом етр и ч еск о й  н е л и ­

н ей н о сти  (п о  д еф ор м и р ов а н н о й  схем е с  у ч е ­
том  н ев ы год н ы х  д ля  к он стр ук ц и й  о т к ло н е н и й  
о т  вертикали  в п ределах , д оп уск а ем ы х  с т р о и ­
тельн ы м и  н ор м ам и  и прави лам и  на п р о и зв о д ­
ство работ ).

11.13. Д оп уск ается  в ы п олн я ть  расчет стен  
у го л ь н о й  баш н и , р а сч лен я я  ее  на о тд е л ь н ы е  
э л ем ен т ы : п р о д о л ь н ы е  и п о п е р е ч н ы е  ст ен ы
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е м к о с т н о й  ч а сти , п р о д о л ь н ы е  ст ен ы  в зо н е  
п р о езд а  з а гр у з о ч н о го  в а гон а , н и ж н ю ю  з о н у  
стен .

П р и  р асч ете  п о п ер еч н ы х  стен  е м к о ст н о й  
части с л ед ует  учи ты вать  н али ч и е  п р о ем о в  д ля  
проезда  за гр у зо ч н о го  вагона , п р ев р ащ аю щ и х  
эти  стен ы  п р и  п о э л е м е н т н о м  расчете в б а л к и - 

стенки .
11.14. П р и  п о э л е м е н т н о м  расчете стен  р а с ­

ч етн ую  сх ем у  с т ен  ск в о зн о й  части  с л ед ует  п р и ­
н и м а ть  в виде о д н о п р о л е т н о й  о д н о э т а ж н о й  
рамы  с  а б с о л ю т н о  ж естк и м  р и гелем  и за щ ем ­
л е н н ы м и  сто й к а м и  с  учетом  о тк ло н ен и я  их  о т  
вертикали  в соотв етств и и  с д ей ств ую щ и м и  д о ­
пускам и  на  б етон и р о в а н и е  стен  в п од в и ж н ой  
опалубке . П р и  этом  гор и зон тальн ое  п о п ер еч н о е  
см ещ ен и е  верха п р оем а  ah д л я  проезда  за гр у­
з о ч н о го  в агон а  п о  о т н о ш е н и ю  к н и зу  э т о го  
проем а

ah = 1,2 л в, (49)
где а — д оп уск а ем о е  го р и зо н т а ль н о е  с м е щ е ­

н и е , соотв етств ую щ ее  вы соте стен ы , 

р авн ой  вы соте п р оем а  д ля  п р оезда  
за гр у зо ч н о го  вагона:

Л —  коэф ф и ц и ен т  увели чен и я  эк сц ен тр и ­
с и т е т а ,  п р и н и м а е м ы й  п о  С Н и П  
2.03.01-84.

11.15. И з  надьем костной  части у го льн ой  баш ­
ни следует  предусм атривать не м ен ее  двух  вы хо­

дов, при  это м  допускается  предусм атривать л е ­
стничную  к летку  за пределам и  баш ни. В качестве 
второго  эв ак уац и он н ого  вы хода доп ускается  и с ­

п ользов ать  к о н в ей ер н у ю  га лер ею  д ля  подачи  
ш ихты  (п р и  п лощ а д и  п о м ещ ен и й  д о  300 м 2),  
которая д о лж н а  в ы п олн я ться  и з  н есгор аем ы х  
м атериалов и  отвечать требован и ям , п редъявля­
ем ы м  к  п утям  эвакуации.

Л ест н и ц а  д о  ур ов н я  верха к о к со в ой  бата ­
реи  д олж н а  б ы т ь  и з  ж еле зо б ет о н н ы х  ступ ен ей  
п о  ста льн ы м  к о со ур а м , а вы ш е —  и з ста ли  с 
у к ло н о м  м арш ей  1:1. К р о м е  т о го , д о лж н ы  п р е ­
дусм атриваться  л е с т н и ц а  д л я  вы хода на к р ов ­
л ю  и огр аж д ен и е к р о в ли  п о  Г О С Т  25772— 83.

11.16. В у го л ь н ы х  баш н ях  д о лж ен  бы ть  п р е ­
д усм отрен  гр узоп ассаж и рски й  ли ф т  д о  надъем - 
костн ой  части.

11.17. Д л я  о б е с п еч ен и я  п ож ар н ой  б е зо п а с ­
ности  н ео б х о д и м о  предусм атривать  в п о м е щ е ­

ниях у го л ь н о й  б аш н и  п ож а р н о -п и тьев о й  в о д о ­
провод.

Н А Д З Е М Н Ы Е  С О О Р У Ж Е Н И Я

12. Э Т А Ж Е Р К И  И  П Л О Щ А Д К И

12.1. Н о р м ы  н астоя щ его  раздела  след ует  с о ­
б лю д ать  п ри  п р оек ти р ов ан и и  наруж ны х и р ас­
п олагаем ы х  внутри  здан и й  этаж ерок , п р ед н аз­

н ачаем ы х д ля  о п и р а н и я  т е х н о л о ги ч е с к о го  о б о ­
рудован и я  и п р о к ла д к и  т р уб о п р ов о д ов , а так ­
ж е п ло щ а д о к  д ля  о б с л уж и в а н и я  обор уд ов ан и я .

12.2. Э таж ерки  д о л ж н ы  п р оек ти р ов аться  с 
таким  р асч етом , ч т о б ы  п ло щ а д и  п ер ек р ы ти й  
и сп о ль зо в а ли сь , как  п р а в и ло , н е  м ен ее  чем  на 

70— 80 % (в  и с п о л ь з у е м у ю  п л о щ а д ь  д о л ж н ы  
вклю чаться  п ло щ а д ь  о б о р уд о в а н и я  в п ла н е  с 
д о б а в лен и ем  в о к р уг  н е го  п ло щ а д и , о б е с п е ч и ­
ваю щ ей  п р оход  ш и р и н о й  н е  м ен ее  1,0 м  при  
п остоя н н ом  обслуж и в ан и и  обор уд ован и я  и  0,8 м  
при  е го  п ер и о д и ч еск о м  о б с лу ж и в а н и и , а так ­
ж е п лощ а д и  м он та ж н ы х  п л о щ а д о к , м он таж н ы х  

п р о ем о в  и  л е с т н и ц ).
12.3. Т ран зи тн ы е т ех н оло ги ч еск и е  тр убоп р о ­

в оды , п р о х о д я щ и е  в б л и з и  э та ж ер о к , с л ед у ет  
проклады вать  п о  с п ец и а ль н ы м  н аруж н ы м  к о н ­
с о л я м  и л и  траверсам , о п и р а ем ы м  н а  к о н стр ук ­
ц и и  этаж ерок, и ли  п одв еш и в ать  к  к о н стр ук ц и ­
я м  п ерекры ти й , е с л и  э т о  д оп уск а ется  т е х н о л о ­
ги чески м и  и  п роти воп ож арн ы м и  требован и ям и , 
утверж денны м и  в у с та н о в ле н н о м  порядке.

12.4. Этаж ерки д олж н ы , как п р ав и ло , п р оек ­
ти роваться  с  сеткам и  к о л о н н  6x6, 9x6 , 12x6 м 
(ш а г  к о л о н н  6 м ). В ы сота  я р усо в  эта ж ер о к  вы ­
би р ается  и сходя  и з  т е х н о л о ги ч е с к и х  т р еб о в а ­

н и й .
О тм етк и  п ло щ а д о к  д о л ж н ы  б ы т ь  к ратн ы м и  

0,6 м .
12.5. К он струк ц и и  этаж ерок  и  п лощ а д о к  (к о ­

л о н н ы . балк и , п ер ек р ы ти я ) сл ед ует  п роекти ро ­
вать, как правило, и з с б о р н о го  ж елезобетон а .

П р и  н ев о зм о ж н о сти  и сп о ль зо в а н и я  т и п о ­
вы х ун и ф и ц и р о в а н н ы х  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н ст ­
р ук ц и й , а такж е д л я  п р о и зв од ств  с т е х н о л о г и ­
ч еск и м и  п р оц есса м и , и зм е н я ю щ и м и с я  н е реж е 
чем  ч ер ез  п ять  л е т , к о н ст р ук ц и и  этаж ер ок  д о ­
пускается  п р оек ти р ов ать  ста ль н ы м и .

12.6. П ло щ а д к и  и п ер ек р ы ти я  этаж ер ок , на 
котор ы х  у с та н о в лен о  т е х н о л о ги ч е с к о е  о б о р у д о ­
вание, содерж ащ ее л е гк о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и 
го р ю ч и е  ж и д к ости , сж и ж ен н ы е  го р ю ч и е  газы , 
с л ед ует  п редусм атри вать  г лу х и м и , н еп р о н и ц а ­

ем ы м и  д ля  ж и д к ости  и  ограж дать  п о  п ер и м ет ­
р у  и в м естах  п р о ем о в  с п л о ш н ы м  б о р т о м  в ы со ­
той  н е  м ен ее  150 м м  с у с тр ой ств о м  п ан дусов  у 
вы ходов  на  лес т н и ц ы .

Д оп уск ается  устр ой ств о  м ета лли ч еск и х  п о д ­
д о н о в  п од  о д н и м  и л и  гр уп п о й  аппаратов .

12.7. В стальны х этаж ерках, д ля  которы х  тр е­
б у ет ся  о б е т о н и р о в а н и е  и х  э л е м е н т о в , б е т о н  

д о л ж е н  вк лю ч аться  в с о в м ест н ую  р а б оту  с  кар­
касом .

12.8. Э таж ер ки , на к о т о р ы х  разм ещ ается  
обо р уд о в ан и е , вы зы ваю щ ее в и бр ац и и , как  пра ­
в и ло , н е  д о лж н ы  со ед и н я ться  с каркасом  зда­
н и я . а о бо р уд о в ан и е  на н и х  с л е д у е т  у с та н а в ли ­
вать на в и бр ои золя тор а х .
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12.9. Наружные этажерки следует рассчиты­
вать на снеговую и ветровую нагрузки в соот­
ветствии с требованиями СНиП 2.01.07-85 с 
учетом дополнительных требований: на верх­
нем ярусе снеговую нагрузку надлежит учиты­
вать полностью, а на промежуточных ярусах — 
в размере 50 %. Ветровую нагрузку следует при­
нимать с учетом воздействия ветра на оборудо­
вание.

12.10. Колонны этажерок и площадок, раз­
мещаемых в зданиях I, II и III степеней огне­
стойкости по СНиП 2.01.02-85, следует проек­
тировать из несгораемых материалов, а в зда­
ниях IV степени огнестойкости — из несгорае­
мых или трудносгораемых материалов. Перекры­
тия этажерок и площадок, разметаемых в зда­
ниях I и II степеней огнестойкости, следует 
проектировать из несгораемых материалов, а в 
зданиях III и IV степеней огнестойкости — из 
несгораемых или трудносгораемых материалов.

12.11. Для конструкций стальных этажерок, 
размещаемых в зданиях с помещениями кате­
горий А, Б и В, следует предусматривать за­
щиту, обеспечивающую предел огнестойкости 
этих конструкций не менее 0.75 ч. При этом 
должны быть предусмотрены средства автома­
тического пожаротушения.

П р и м е ч а н и е . В  пом ещ ениях категорий А  и Б 
следует предусматривать защ иту отдельны х стальны х к он ­
струкций от искрообразования.

12.12. При размещении оборудования на 
наружных этажерках для дежурного персонала 
следует предусматривать закрытые помещения 
(из несгораемых материалов), которые необхо­
димо максимально приближать к рабочим мес­
там, при этом расстояние до них не должно 
превышать 150 м. Площади, объемы и парамет­
ры воздушной среды в этих помещениях долж­
ны соответствовать СНиП 11-92-76.

При наличии производств, размещаемых в 
помещениях категорий А, Б и В, или оборудо­
вания, выделяющего вредные вещества, для 
указанных помещений следует предусматривать 
специальные мероприятия, обеспечивающие 
взрывопожарную безопасность и исключающие 
воздействие вредных веществ на работающих 
(герметизацию, подпор воздуха, устройство 
шлюзов, сигнализацию и т.д.).

П р и м е ч а н и е  Д опускается  использование для 
дежурного персоната вспомогательны х или  производствен­
ных помещ ений при условии , что п оследн и е удовлетворя­
ют требованиям данного  пункта и их назначение допуска­
ет пребывание в них деж урного  персонала

12.13. Наружные этажерки, на которых рас­
полагаются оборудование или трубопроводы, 
содержащие легковоспламеняющиеся и горю­
чие жидкости и горючие газы, следует, как пра­

вило, выполнять железобетонными. В стальных 
этажерках первый ярус, включая перекрытие, 
но на высоту не менее 4 м, следует защищать 
от воздействия высокой температуры. Предел 
огнестойкости защитных конструкций должен 
быть не менее 0,75 ч.

П р и м е ч а н и я  1 Д опускается прим енять н езащ и ­
щ енны е стальны е конструкции этаж ерок при оборудова­
н и и  их стационарны м и автоматическими установками п о ­
ж аротуш ения

2 Д ля  предприятий, располож енны х в Западной С и ­
бири . допускается прим енение незащ ищ енны х несущ их 

конструкций  этаж ерок с пределом  о гнестойкости  0.25 ч

2.14. Площадь одного яруса отдельно сто­
ящей наружной этажерки или площадки с обо­
рудованием производств, размешенных в по­
мещениях категорий А. Б и В, не должна пре­
вышать:

при высоте этажерки или площадки до  
30 м — 5200 м2;

при высоте 30 м и более — 3000 м2.
При большей площади этажерки или пло­

щадки следует разделять на секции с разрыва­
ми между ними не менее 15 м.

Площадь этажерок и площадок с оборудо­
ванием производств, размещаемых в помеще­
ниях категорий Г и Д, не ограничивается.

П р и м е ч а н и я :  1 Вы сотой этажерки и ли  площ адки 
с  оборудованием  следует считать максимальную  высоту о б о ­
рудования и ли  непосредственно этаж ерки, заним аю щ их 
не м енее 30 %  общ ей  плош али  этаж ерки и ли  площ адки

2. П редельны е плош али этажерок или  площ адок отн о ­
сятся к  этажеркам или  площ адкам с  аппаратами и емкостя­
ми. содержащими легковоспламеняю щ иеся и горю чие жид­
кости и сж иж енные газы Д ля  этажерок и площ адок с  обору­
дованием. содержащим горючие газы в  несж иж енном со ­
стоянии. предельная площ адь увеличивается в 1.5 роза

3. Ш и р и н а  отдельн о  стоящ ей этажерки и ли  площ адки  
долж на  бы ть при высоте этаж ерки и ли  площ адки  вместе с 
оборудованием  на ней  18 м и м енее — не б о л е е  48 м . 
б о лее  18 м  —  не более  36 м

12.15. Наружные этажерки или площадки, 
предназначенные для размещения оборудова­
ния с легковоспламеняющимися и горючими 
жидкостями и газами, а также площадки об­
служивания. в том числе прикрепляемые к тех­
нологическому оборудованию, должны иметь 
с каждого яруса открытые лестницы:

при длине этажерки или площадки до 18 м 
и площади 108 м2 — одну лестницу;

при длине этажерки или площадки свыше 
18 м, но не более 80 м — не менее двух лестниц;

при длине этажерки или площадки свыше 80 м 
число лестниц определяется из расчета располо­
жения их на расстоянии не более 80 м одна от 
другой независимо от числа ярусов этажерки.

Число открытых лестниц с перекрытий на­
ружных этажерок и площадок, предназначенных 
для размещения оборудования с невзрыво-, не­
пожароопасными производствами, должно быть:
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при длине этажерки или площадки до  
180 м — одна лестница;

при длине этажерки или площадки свыше 
180 м число лестниц определяется из расчета рас­
положения их на расстоянии друг от друга не более 
180 м независимо от числа ярусов этажерки.

12.16. Внутренние этажерки и площадки дол­
жны иметь, как правило, не менее двух откры­
тых стальных лестниц. Допускается проектиро­
вать одну лестницу при площади пола каждого 
яруса этажерки или площадки, не превышаю­
щей 108 м2 для помещений категорий А и Б, 
400 м2 для помещений категорий В, Г и Д.

Расстояние от наиболее удаленного рабо­
чего места до ближайшего эвакуационного вы­
хода, а также требования к лестницам должны 
приниматься в соответствии со СНиП 2.01.02-85 
и СНиП 2.09.02-85.

П р и м е ч а н и е .  Этажерки и площ адки допускается 
проектировать со  вторым эвакуационным вы ходом  на на­
ружные лестницы  зданий

12.17. Открытые лестницы наружных этаже­
рок и площадок, предназначаемые для эвакуа­
ции людей, следует располагать по наружному 
периметру этажерок и площадок. Допускается 
для группы аппаратов колонного типа распо­
лагать лестницы между аппаратами.

Лестницы следует проектировать стальны­
ми по ГОСТ 23120—78.

При размещении на наружных этажерках и 
площадках оборудования с легковоспламеняю­
щимися, горючими жидкостями и горючими 
газами открытые лестницы должны иметь ог­
незащитные экраны, выступающие не менее 
1 м в каждую сторону за грань лестницы (со 
стороны технологического оборудования), из 
несгораемых материалов с пределом огнестой­
кости не менее 0,25 ч.

П р и м е ч а н и я :  1. Д ля  аппаратов к о ло н н о го  типа, 
не требую щ их повседневного обслуж ивания , при д ли н е  
площ адок д о  24 м . объединяю щ их аппараты , допускается 
устройство одн ой  марш евой и одн ой  вертикальной  л е с т ­
ницы. У к ло н  маршевых лестниц  в этом  случае следует при­
нимать не б олее  2* 1.

2. В случаях, когда в группе аппаратов к о ло н н о го  типа 
имею тся отдельны е аппараты выше остальн ы х, а также 
для  отдельн о  стоящ их аппаратов к о ло н н о го  типа допуска­
ется на плош адках этих аппаратов устраивать вертикаль­
ные лестницы , которы е долж ны  им еть ограж дение с  сет ­
кой, и площ адки через каждые 6 м  п о  высоте

3. Д ля  лестниц  и п лощ адок  аппаратов к о ло н н о го  типа 
огнезащ итны й экран следует предусматривать в тех случ а ­
ях, если  лестница  является эвакуационной (е с л и  п о  ней 
ходит персонал не реже одн ого  раза в см ен у ), и т о льк о  на 
высоту обслуж ивания.

4 Выход с лестницы  на зем лю  и огнезащ итны й экран 
долж ны  бы ть за пределами поддона.

5. Д ля  единичного  оборудования с наличием  взры во­
опасных и пож ароопасны х продуктов и вы сотой п лощ ад­
ки обслуж ивания не более  2 м лестницы  для  спуска с п л о ­
щадки допускается вы полнять вертикальными без устр ой ­
ства огнезащ итны х экранов

12.18. Опирание площадок и лестниц сле­
дует предусматривать, как правило, непосред­
ственно на оборудование, когда это допустимо 
по несущей способности и конструктивному 
решению, за исключением оборудования, яв­
ляющегося источником вибрации.

12.19. По наружному периметру этажерок и 
площадок, открытых проемов в перекрытиях, 
лестниц и площадок лестниц (в том числе пло­
щадок на колонных аппаратах) необходимо 
предусматривать ограждения высотой 1 м.

Нижняя часть ограждения должна иметь 
сплошной борт высотой 0,14 м.

13. ОТКРЫТЫЕ КРАНОВЫЕ ЭСТАКАДЫ

13.1. Нормы настоящего раздела должны 
соблюдаться при проектировании открытых 
крановых эстакад, предназначенных для обслу­
живания складов и производств, которые мо­
гут располагаться на открытом воздухе и тре­
буют подъемно-транспортного оборудования в 
виде мостовых кранов.

13.2. Открытые крановые эстакады допус­
кается предусматривать в тех случаях, когда тех­
нологический процесс не может быть обеспе­
чен с помощью подвижных козловых кранов.

13.3. Открытые крановые эстакады могут 
быть оборудованы мостовыми электрическими 
опорными кранами общего назначения (крю­
ковые) грузоподъемностью до 500 кН (50 т) и 
специальными (магнитными и магнитно-грей­
ферными) грузоподъемностью до 200 кН (20 т) 
всех групп режима работы кранов.

П р и м е ч а н и е .  Реж им  работы  кранов устанавлива­
ется п о  Г О С Т  25546— 82.

13.4. Открытые крановые эстакады должны 
проектироваться со следующими параметрами: 
ряд грузоподъемностей по ГОСТ 1575—81 (СТ 
СЭВ 1330—78), пролеты — по ГОСТ 534—78, 
габариты приближения крана к строительным 
конструкциям — по ГОСТ 25711—83 и ТУ на 
специальные краны, шаг колонн 12 м. При со­
ответствующем обосновании допускается назна­
чать другой шаг колонн, кратный 6 м.

Отметки головок рельсов мостовых кранов 
открытых крановых эстакад должны принимать­
ся по ряду унифицированных отметок головок 
рельсов мостовых кранов одноэтажных про­
мышленных зданий.

П р и м е ч а н и я ' 1 П р олеты  кранов принимаю тся на
1.5 м меньш е пролета эстакады, а при наличии  поп ереч ­
ных распорок выше кранового  габарита — на 2 м  меньш е 
пролета эстакады.

2 П ри  реконструкции  размеры пролетов  и вы сот д о ­
пускается приним ать в соответствии с размерами п р о ле ­
тов и высот реконструируем ы х эстакад или  примы каю щ их 
к ним зданий
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13.5. О ткры ты е к р ан ов ы е эстакады  след ует  
проектировать о д н о п р о летн ы м и  и м н о го п р о лет ­
ны м и.

В м н огоп р олетн ой  эстакаде допускается п ри ­

м ен ен и е не б о лее  двух  р а зли ч н ы х  разм еров  п р о ­
летов .

13.6. О ткры ты е кр ан ов ы е  эстакады  д о п у с ­
кается проекти ровать  п р и м ы к а ю щ и м и  к т о р ­
цам н еотап ли в аем ы х  здан и й  с вы ходом  м о ст о ­
вых кранов и з  здан и й  на  эстакады , при  это м  в 
местах п р и м ы к ан и й  с ле д у е т  совм ещ ать:

п р о д о льн ы е  р а зби в оч н ы е  о си  к о ло н н  эста ­
кад и зданий ;

ф ундам енты  к о л о н н  эстакад и зданий , е с ли  

это  д оп ускается  к о н стр ук ти в н ы м и  р еш ен и ям и .
П р и  п р оек ти р ов ан и и  отк р ы ты х  крановы х 

эстакад, пристраиваем ы х к  п р о д о льн ы м  стенам  
зданий , сток  воды  с  кры ш и  здан и й  на  п одкр а ­
новы е пути, т р о л л е и  и о бслуж и в а ю щ и е  п л о ­
щ адки не допускается .

13.7. О ткры ты е к р ан ов ы е эстакады  след ует  
располагать на го р и зо н т а ль н о й  п лощ а д к е , при  
этом  д олж ен  п редусм атри ваться  отвод  а тм ос ­
ф ерны х вод с  п лощ а д к и  за сч ет  устройства  м е ­
стны х ук лон ов .

13.8. Н а  п лощ а д к е  кран ов ой  эстакады  д о ­
пускается п р окладка  а в т о м о б и ль н ы х  и  ж е ле з ­
нодорож ны х п утей  в д о ль  и  п о п ер ек  эстакады .

В случае  устр ой ства  на п лощ а д к е  эстакады  
ж елезнодорож ны х п утей  м остов ой  кран  д олж ен  
бы ть оборудован  к а б и н ой  уп р ав лен и я  так, ч т о ­
бы  и з кабины  о бесп еч и в а лся  о б зо р  п о гр узк и  и 
разгрузки , в том  ч и с л е  п о ла  полувагон а .

13.9. О ткры ты е кран овы е эстакады  след ует  
проектировать  со  с в о б о д н о  сто я щ и м и  (в  п о п е ­
речн ом  н а п р а в лен и и ) к о ло н н а м и .

Э стакады  с  к о л о н н а м и , р а ск р еп лен н ы м и  
выш е габарита крана ж естк и м и  п оп ер еч н ы м и  
кон струк ц и ям и , д оп уск а ется  п р и н и м ать  в с л у ­
чаях н ер а в н о м ер н ы х  д еф ор м а ц и й  о сн ов а н и й  
и ли  при  н ор м ати в н ой  нагр узке  на п о л  эстака­
ды  б о л е е  0,2 М П а  (20  тс/м 2). П р и  этом  след ует  
обеспечивать  габариты  п р и б ли ж ен и я  кранов  к 
строительны м  к он струк ц и ям , п редусм отренны е 
«П р а в и лам и  устр ой ства  и б е зо п а сн о й  эк с п лу а ­
тации гр узоп од ъем н ы х  к р а н о в », утверж денны х 
Г осгор техн ад зор ом  С С С Р .

В п р о д о льн о м  н а п р а в лен и и  усто й ч и в о сть  
эстакады  след ует  обесп еч и в а ть  подкр ан овы м и  
балкам и  и вер ти к альн ы м и  сваям и , у с та н о в лен ­
ны м и в каж дом  тем п ер а тур н ом  б ло к е .

13.10. П р и  ф ун дам ен тах  г л у б о к о го  за ло ж е­
ния (б о л е е  5 м ) д оп уск а ется  о бъ ед и н я ть  к о л о н ­
ны  п р о д о льн о го  ряда ж елезо бето н н ой  неразрез­
ной  балк ой  в ур ов н е  п о ла  эстак ад ы 1

'А  с № 435183 (СССР) Крановая эстакада/Коршу- 
нов Д А  . Сисин А  А. Опубл в Б И . 1974. Ne 25

13.11. Ф ун д а м ен т ы  о тк р ы ты х  кр ан ов ы х  э с ­
такад н ео б х о д и м о  п р оек ти р ов а ть  ж е л е зо б е т о н ­
ны м и .

13.12. Н ер а зр езн ы е  п одк р ан ов ы е  б а л к и  д о ­
пускается  п р и м ен я ть  при  зн а ч ен и и  к о эф ф и ц и ­
ен та  уп р у го й  п о д а тли в о сти  с <  0,05.

E I
где с =  д “ ' (5 0 )

зд есь  Д —  п ер ем ещ ен и е  о п о р ы  о т  в ер ти к а ль ­
н ой  е д и н и ч н о й  с и л ы , п р и л о ж е н ­
н ой  на ур о в н е  го л о в к и  р ельса , с 

у ч е т о м  д е ф о р м а ц и и  к о л о н н ы  и 

о садки  ф ун дам ен та ;
EI —  ж естк ость  п о д к р а н о в о й  б а лк и ;

/ —  п р о лет  ба лк и .
13.13. Т о р м о зн ы е  к о н ст р ук ц и и , к он ц ев ы е 

уп о р ы  на подкр ан овы х  б алк ах , в ер ти к альн ы е  
связи  п о  к о ло н н а м , п о п ер еч н ы е  р а сп о р к и  под  
к р а н о в ы м  габ а р и том , п л о щ а д к и  и  л е с т н и ц ы  
с л ед ует  п р оекти ровать  ста льн ы м и .

13.14. П о к р ы ти е  п ло щ а д к и  (п о л а )  о тк р ы ­
т о й  кран ов ой  эстакады  н е о б х о д и м о  вы би р ать  с  
уч ето м  т ех н о ло ги ч еск и х  тр еб ов а н и й  и  у с ло в и й  

эк сп луата ц и и  в соотв етств и и  с  гла в о й  С Н и П  
П -В .8-71.

13.15. Р а сч етн ую  с х е м у  эстак ад ы  с л е д у е т  
п р и н и м ать  в виде о т д е л ь н о  с т о я щ й х  п р о д о л ь ­
н ы х  рядов  к о л о н н , ж естк о  с о е д и н е н н ы х  с  ф у н ­
дам ен там и  в ур ов н е  и х  о б р е за  и  ш а р н и р н о -с о ­
ед и н ен н ы х  в п р ед елах  т е м п ер а т ур н о го  б л о к а  с  

п о дк р ан ов ы м и  балк а м и  и  в ер ти к а льн ы м и  св я ­
зям и .

Д л я  эстакад  с  р а сп о р к а м и  р а сч етн ую  сх ем у  
сл ед ует  п р и н и м ать  в виде п о п е р е ч н о й  рам ы , 
в к лю ч а ю щ ей  к о л о н н ы  и р асп ор к и .

П р и м е ч а н и е  Связь противостоящих рядов несу­
щих конструкций мостом крана расчетом не учитывается

13.16. Н агрузки  на откры ты е крановы е эста­
кады  н ео бх о д и м о  оп р ед еля ть  в  соответствии  с  
требованиям и  Г О С Т  1451— 77 и  С Н и П  2.01.07-85 
с уч етом  н ор м ати в н ой  в ер ти к а льн ой  н агр узки  
на  х од ов ы е  га лер еи  о т  веса  л ю д е й  и р е м о н т ­
н ы х  м а тер и а лов , п р и н и м а е м о й  р а в н о й  2 к П а  
(200 кгс/м 2)  б е з  учета  с н е го в о й  н агр узки .

13.17. О сн ов ан и я  п од  ф ун дам ен там и  отк р ы ­
ты х кран овы х эстакад  с ле д у е т  рассчи ты вать  на 
н а гр у зк и , д е й с т в у ю щ и е  н а  п л о с к о с т и  м о ста  
крана , п о  п р ед ель н ы м  с о с т о я н и я м  п ер в о й  и 
в тор ой  груп п  п о  С Н и П  2.02.01-83.

К раевы е д ав лен и я  на гр ун т  п о д  ф ун д а м ен ­
том  с л ед ует  п р и н и м ать  с о т н о ш е н и е м

_ >  о,25.
Р т а х

ГДе Р т т -  Р т а х  ~  СО О ТВвТСТВвН Н О  М ИНИМ ЭЛЬ-

н о е  и м а к си м а льн о е  д а в ле ­
ния  на грунт.
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Д л я  эстакад п од  краны  о б щ е го  н а зн ачен и я  
гр узо п од ъ ем н остью  н е б о л е е  160 к Н  (16  т )  при  

R > 0,15 М П а  (1 .5  кгс/м 2)  доп уск ается  тр еу ­
гольн ая  ф орм а  эп ю р ы  д ав лен и я  п од  п од ош в ой  
ф ундам ента  {ртт — 0).

13.18. Разность деф орм аций оснований см еж ­
ны х к о ло н н  о т  сум м ар н ого  воздействия п о сто ­
я н н о й  и  крановой  нагрузок  н е  д олж н а  вы зы вать 
вертикальной  осадки  ф ундам ентов , о б у с л о в л и ­

ваю щ ей ук ло н ы  крановы х путей , превы ш аю щ ие 
0,004 в д оль  пути  и 0,003 п о п ер ек  пролета .

Е с л и  н а гр узк а  на  п о л  эста к а д ы  о т  веса  
ск ла д и р уем ы х  и  п ер ер а ба ты в а ем ы х  м а тер и а ­
л о в , и зд е ли й  и т .п . с о с т а в ля е т  б о л е е  0 .05 М П а  
(5 ,0  тс/м 2)  и л и  в б л и з и  эстак ад ы  р а с п о л о ж е ­
ны  здан и я  и с о о р у ж е н и я , у  к о т о р ы х  ак ти в н ая  
зон а  д е ф о р м и р у е м о го  гр ун та  п о д  ф у н д а м е н ­
там и  н а к ла д ы в а е тс я  н а  а к т и в н у ю  з о н у  п о д  
ф ун дам ен там и  к о л о н н  эста к а д ы , т о  д е ф о р м а ­
ц ии  о с н о в а н и я  н е  д о л ж н ы  вы зы вать  д о п о л ­
н и т е л ь н о й  р а зн о с ти  о т м е т о к  г о л о в о к  п о д к р а ­
н овы х  р е л ь с о в  на  с о с е д н и х  к о л о н н а х  (в д о л ь  и 
п о п ер ек  эс т а к а д ы ) б о л ь ш е , ч ем  н а  20 м м  и 
и зм ен ен и е  р а с с т о я н и я  м еж д у  п о д к р а н о в ы м и  
р ел ь са м и  б о л ь ш е , ч ем  на  10 м м .

13.19. П ер ем ещ ен и я , о б у с ло в л ен н ы е  п р о ги ­
б ом  к о л о н н  в п о п е р е ч н о м  н а п р а в лен и и  при  
нагрузках о т  о д н о го  крана, д о лж н ы  уд о в летв о ­
рять сл ед ую щ и м  тр ебован и ям :

а ) п ер ем ещ ен и е  к р а н о в ого  р е л ь са  д о л ж н о  

бы ть  н е б о л е е  5 м м  о т  д ей ств и я  гор и зо н тальн ой  
си лы , соотв етств ую щ ей  п о п ер еч н о м у  т о р м о ж е­
н и ю ;

б )  с б ли ж ен и е  к ран овы х  р е л ь со в  —  н е  б о л е е  
15 м м  о т  с о в м ест н о го  д ей ств и я  в ер ти к а льн ого  
д ав лен и я  и  п о п е р е ч н о го  т ор м ож ен и я  (п р о в е р ­
ка в ы п олн я ется  п р и  в н ец ен тр ен н о м  загруж е- 

н и и  к о л о н н  в ер ти к а льн ой  н а гр узк о й ).
13.20. В д о ль  п одкрановы х путей  п о  каж дом у 

п р о д о льн о м у  ряду  к о л о н н  д л я  о б с л уж и в а ю щ е­
го  п ерсон ала  н ео б х о д и м о  предусм атривать п р о ­
ходы  ш и р и н ой  н е  м ен ее  0.5 м  (в  св ет у ), а в 
местах  обход а  к о ло н н ы  (п р и  устр ой ств е  ж ест­
ких  п о п ер еч н ы х  к о н ст р ук ц и й  над  габар и том  
крана ) —  ш и р и н ой  н е  м ен ее  0 .4  м  л и б о  устр а ­
ивать п р оход  ра зм ер ом  0 ,4х1 ,8  м  в т е л е  к о л о н ­
ны . П р оход ы  д о лж н ы  и м еть  п остоя н н ы е  о граж ­
д ен и я  (п е р и л а ) в ы сотой  н е  м ен ее  1 м.

П е р и ль н ы е  огр аж д ен и я  п о  к р ай н и м  рядам  
к о ло н н  с л ед ует  устан авли вать  т о л ь к о  с  наруж ­

н о й  сто р он ы , а п о  ср ед н и м  рядам  —  с  дв ух  с т о ­
р о н  с  устр ой ств ом  в каж дом  ш аге к о л о н н  съ ем ­
н о го  участка д л я  вы хода на  кран .

П о  всей  д л и н е  и  ш и р и н е  с л ед ует  п р ед ус ­
матривать н асти л, в п ло тн ую  п одход ящ и й  к  в ер­
хн ем у  п о я су  п одк р ан ов ы х  б ало к .

13.21. К аж ды й п р олет  эстакады  д олж ен  бы ть  
оборудован  п оса д оч н ы м и  и р ем о н тн ы м и  п л о ­

щ адкам и  и л е с т н и ц а м и  д л я  п одъ ем а  на эстак а ­
д у  в соотв етств и и  с  тр еб ов а н и я м и  «П р а в и л  у с ­
тройства  и  б е зоп а сн о й  эк сп луатац и и  гр узо п од ъ ­
ем н ы х  к р а н о в ».

13.22. Н а  каж ды й п р о хо д  в д о л ь  п о д к р а н о ­
вы х п утей  и п осадоч н ую  п лощ а д к у  д о лж н ы  бьггь 
зап роекти рован ы  п о ст о я н н ы е  ста льн ы е  л е с т н и ­
цы  ш и р и н о й  н е  м ен ее  0,7 м с  у г л о м  н а к ло н а  
н е  б о л е е  60° с  в ы хо д о м  на  н и х  ч ер е з  л о т к и  раз­
м ер о м  н е  м ен ее  0 ,5 x0 ,5 м. К р ы ш к и  л ю к о в  д о л ­
ж н ы  б ы т ь  ш а р н и р н о  за к р еп лен ы , л е г к о  и  у д о б ­

н о  отк ры ваться  и  закры ваться . Л е с т н и ц ы  с л е ­
д ует  п редусм атри вать  п о  тор ц ам  эстакады  и н е  
реж е ч ем  ч ер ез  200 м  п о  ее  д ли н е . П р и  д л и н е  
эстакады  м ен ее  200 м  д оп уск а ется  п р ед усм ат ­
ривать о д н у  л е с т н и ц у  на п роход . П р и  о п р е д е л е ­
н и и  ч и сла  л е с т н и ц  с л ед у ет  учи ты в ать  л е с т н и ­
цы  на  п о са д о ч н ы е , р е м о н т н ы е  и  д р у ги е  п л о ­
щ адки .

14. О Т Д Е Л Ь Н О  С Т О Я Щ И Е  О П О Р Ы  
И  Э С Т А К А Д Ы  П О Д  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  

Т Р У Б О П Р О В О Д Ы

14.1. Н о р м ы  н а стоя щ его  р аздела  с л ед у ет  с о ­
б лю д а ть  п ри  п р о ек ти р о в а н и и  н и зк и х  и  в ы со ­
к и х  о т д е л ь н о  сто я щ и х  о п о р , а так ж е эстакад  

п о д  т ех н о л о ги ч е с к и е  т р уб о п р о в о д ы .

П р и м е ч а н и е .  Высоту (расстояние от планировоч­
ной отметки земли до верха траверсы) отдельно стоящих 
опор и эстакад следует принимать, низких опор — от 0.3 
до 1.2 м — кратной 0.3 м в зависимости от планировки 
земли и уклонов трубопроводов: высоких отдельно сто­
ящих опор и эстакад — кратной 0.6 м. обеспечивающей 
проезд под трубопроводами и эстакадами железнодорож­
ного и автомобильного транспорта в соответствии с габа­
ритами приближения строений по ГО С Т  9238—83 и С Н иП  
2 05 02-85

14.2 . П р о к л а д к у  т р у б о п р о в о д о в  н а  н и зк и х  
о п о р а х  с л е д у е т  п ред усм атр и в ать  п о  т е р р и т о р и ­
я м , н е  п о д леж а щ и м  за ст р о й к е , в н е  п а х о т н ы х  
з е м е л ь  и п р и  о тсу т ст в и и  п е р е с е ч е н и я  с  д о р о ­
гам и .

14.3. П р и  п роектировании  о тд ель н о  стоящ и х  
о п о р  и  эстакад  у к л о н  т р у б о п р о в о д о в  с л е д у е т  
создавать  за  сч ет  и зм ен ен и я  о тм етк и  в ер х н е го  
о бр е за  ф ун д ам ен та  и л и  д л и н ы  к о л о н н  с  у ч е ­
т о м  р ельеф а  п о в ер х н ости  з е м л и  в д о л ь  трассы .

14.4 . Р а ссто я н и е  м еж ду о т д е л ь н о  с т о я щ и м и  
о п ор а м и  п од  тр уб о п р ов о д ы  н адлеж и т  н азначать  
и сходя  и з  расчета  т р уб  на п р о ч н о с т ь  и ж ест ­
к о сть  и п р и н и м а ть , как  п р а в и ло , кр атн ы м  3 м 
и н е  м ен ее  6 м.

Д оп уск а ется  назначать  ш аг о п о р  д р уги х  раз­
м ер ов  в м естах  п одход а  тр ассы  к  здан и я м  и с о ­
о р уж е н и я м , а такж е в м еста х  п е р е с е ч е н и я  с 
а в т о м о б и ль н ы м и , ж еле зн ы м и  д о р о га м и  и д р у ­
ги м и  к о м м ун и к а ц и я м и .
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14.5. О т д е ль н о  сто я щ и е  о п о р ы  и эстакады  

след ует , как п р ав и ло , п р оек ти р ов ать  и з с б о р ­
ны х ун и ф и ц и р ов ан н ы х  ж еле зо б ет о н н ы х  к о н ст ­
рук ц и й  с  п р ед в а р и тельн о  н а п р ягаем ой  и н е - 

напрягаем ой  арм атурой . П р и м е н е н и е  стальн ы х  
кон струк ц и й  доп уск ается  в соотв етств и и  с  Т П  
101-81*.

14.6. О т д е ль н о  с т о я щ и е  о п о р ы  и  эстакады , 
п о  которы м  п р ок лады ваю тся  тр уб о п р ов о д ы  с  

н егорю чи м и  вещ ествам и , ж и д к остям и  и ли  га­
зами, д оп уск ается  п р оек ти р ов ать  и з  сгор аем ы х  
м атериалов.

14.7. К о н стр ук ц и и  о т д е л ь н о  стоящ и х  о п о р  
и эстакад п од  трубоп р ов од ы  с  л е гк о в о с п л а м е ­

н яю щ и м и ся  и гор ю ч и м и  вещ ествам и , ж и д к о ­
стями и газами д олж н ы  п р оекти роваться  н е ­
сгораем ы м и.

14.8. Н а эстакадах н е о б х о д и м о  предусм ат­
ривать п роход н ы е м о сти к и  д ля  о бслуж и в а н и я  
трубопроводов , е с л и  э т о  тр еб уется  п о  у с л о в и ­
ям эксплуатац ии .

14.9. Ж е л е зо б е т о н н ы е  о п о р ы  д оп уск ается  
п роек ти р ов ать : з а щ е м л е н н ы м и  в о т д е л ь н ы е  
ф ундам енты ; в виде с в а й -к о л о н н  и св а й -к о ­
лон н , о б ъ ед и н ен н ы х  в п л о с к и е  и ли  п р остран ­
ственны е си стем ы ; в виде к о л о н н , у с та н о в лен ­
ных на одн осв ай н ы е ф ун дам ен ты  и з  св а й -о б о ­

ло ч ек  и ли  бур он аби в н ы х  свай.
К о ло н н ы  стальн ы х  о п о р  с л ед ует  предусм ат­

ривать ж естко  со ед и н ен н ы м и  с  ф ундам ентам и . 

Д опускается  п р и м ен ен и е  ш а р н и р н ого  о п и р а - 
ния на ф ундам енты  при  у с ло в и и  о б есп еч ен и я  
устойчивости  о п о р  в п р о д о л ь н о м  нап равлен и и .

14.10. П р о д о л ь н у ю  у сто й ч и в о сть  о тд ел ь н о  
стоящ их о п о р  и  эстакад  н адлеж и т  о бесп еч и в ать  
устройством  ан к ер н ы х  о п о р  с  уста н ов к ой  о т ­
д ельн о й  ан к ер н ой  о п о р ы  в каж дом  тем п ератур ­
ном  б ло к е .

Эстакады  с  ж е ле зо б ет о н н ы м и  о п ор а м и  с л е ­
дует, как  п р ав и ло , п р оек ти р ов ать  б е з  а н к ер ­
ных опор. В  этом  случае горизонтальны е нагрузки 
на тем п ер атур н ы й  б л о к , д ей ст в ую щ и е  в д о ль  
трассы , сл ед ует  п редусм атривать  на все оп ор ы .

14.11. В  п р о д о льн о м  н а п р ав лен и и  о тд ел ь н о  
стоящ и е о п о р ы  и  эстакады  сл ед ует  разбивать  
на тем п ер а тур н ы е  б л о к и , д л и н а  к о т о р ы х  н е 
долж на превы ш ать п редельн ы х  расстояний  м еж ­
ду неподвиж ны м и о п ор н ы м и  частям и тр убоп р о ­
водов.

14.12. Т ем п ер а тур н ы е  ш вы  эстакад  след ует  
совм ещ ать с  к о м п ен са тор н ы м и  устр ой ствам и  
тр убоп р ов од ов , при  это м  н ео б х о д и м о  п р ед ус ­
м атривать н а и б о льш ую  в о зм о ж н ую  д л и н у  т ем ­
пературны х б ло к о в .

14.13. О тдельн о  стоящ ие оп ор ы  и эстакады 
следует рассчиты вать на нагрузки  о т  веса тр убо ­
проводов с и золяц и ей , транспортируем ого  про­
дукта, лю д ей  и рем онтны х м атериалов на о б с л у ­

ж иваю щ их площ адках  и переходны х м остиках, 
отлож ен и й  п рои зводствен н ой  п ы ли , на гор и зо н ­
тальн ы е нагрузки и воздействия о т  трубоп рово ­
дов , а такж е на сн еговы е и  ветровы е нагрузки.

П р и  э то м  д о п о лн и т ел ь н а я  н орм ати вн ая  вер­
ти к а льн а я  нагр узка  о т  веса  воды  в п а р о п р о в о ­
дах  п р и  ги д р а в ли ч еск и х  и сп ы т а н и я х  д о л ж н а  
учи ты ваться  п ри  з а п о л н е н и и  в одой  т о л ь к о  о д ­
н о го  пароп ровода .

К о эф ф и ц и ен т ы  н а д еж н ости  п о  нагр узкам  
о п р е д е л я ю т с я  п о  С Н и П  2 .01 .07-85  с уч е то м  
тр еб ов а н и й  н а стоя щ его  раздела .

14.14. Н ор м ати в н ая  нагр узка  о т  веса л ю д е й  
и  р ем о н тн ы х  м атер и алов  на п лощ адк ах , м о с ­

ти ках  и л е с т н и ц а х  п р и н и м а ет ся  р а в н о м ер н о  
р а сп р ед елен н о й , равной  0,75 к П а  (75  к гс/м 2).

Н а гр узк у  о т  веса о т ло ж ен и й  п р ои зв од ств ен ­
н ой  п ы ли  с л ед ует  учи ты вать  т о л ь к о  д л я  т р у б о ­
п р о в од о в  и о бслуж и в а ю щ и х  п ло щ а д о к , р а с п о ­
л о ж е н н ы х  на р асстоян и и  н е  б о л е е  100 м  о т  и с ­
точ н и к а  в ы делен и я  п ы ли , и п р и н и м а ть  равн ой :

д л я  обслуж и в а ю щ и х  п ло щ а д о к  и э л е м е н т о в  
п р о ле т н о го  стр о ен и я  —  1 к П а  (100  кгс/м 2),

д ля  тр уб о п р ов о д ов  —  0.45 к П а  (45  к гс/м 2) 
го р и зо н т а ль н о й  п р о ек ц и и  тр убоп р ов од ов .

П р и  этом  коэф ф и ц и ен ты  надеж ности  по  н а ­
грузке с л ед ует  при н и м ать : о т  веса лю д ей  и р е ­
м о н тн ы х  м атер и алов  —  1,4; о т  веса о т ло ж ен и й  

п р о и зв од ств ен н о й  п ы ли  —  1,2.
14.15. Расчет стр о и тельн ы х  к он стр ук ц и й  о т ­

д е л ь н о  сто я щ и х  о п о р  и эстакад  с л ед у ет  п р о и з ­
в оди ть  как  п л о с к и х  к о н стр ук ц и й . П р и  н е о б х о ­
д и м о с т и  п р о в ед ен и я  у т о ч н е н н ы х  р а сч ето в  и 
учета  д о п о л н и т е л ь н ы х  ф ак тор ов  р асч ет  с т р о и ­
т е л ь н ы х  к он стр ук ц и й  о т д е л ь н о  с т о я щ и х  о п о р  и 

эстакад след ует  п рои зводи ть  как  п ростран ствен ­
н ы х  си стем  с  уч етом  и х  со в м ест н о й  р аботы  с 
тр уб о п р о в о д а м и .

14.16. П р и  п р о к лад к е  тр уб о п р о в о д о в  на  э с ­
такаде п р о д о льн а я  гор и зо н тальн а я  нагр узка  о т  
с и л  тр ен и я  в п одв и ж н ы х  о п о р н ы х  частях  тр уб  
восп ри н и м ается  п р о летн ы м  стр оен и ем  и ан к ер ­
н ы м и  о п ор а м и  и н а  п р о м еж уто ч н ы е  о п о р ы  н е  
передается .

14.17. Н ор м ати в н ая  в ер ти к альн ая  нагрузка  
о т  т р уб о п р ов о д ов  на  о п о р ы  и эстакады  д о лж н а  
п ри н и м аться  как сум м а  вер ти к альн ы х  н а гр узок  
о т  всех  тр убоп р ов од ов .

Расчетн ая  си ла  тр ен и я  о т  о д н о го  т р у б о п р о ­
вода на о п о р е  о п р ед еля ется  ум н о ж ен и е м  рас­

ч етн о й  в ер ти к альн ой  н агр узки  о т  э т о го  т р у б о ­
провода  на к о эф ф и ц и ен т  т р ен и я , п р и н и м а е ­
м ы й  равны м  в о п о р н ы х  частях «с т а т ь  п о  с т а ли »: 
в ск о л ь зя щ и х  —  0,3 ; в К атковы х в д о ль  о си  т р у ­
боп р о в о д а  —  0.1; не в д о ль  о си  —  0 .3 ; в ш ари ­
к овы х  —  0. 1.

14.18. П р и  о тсутств и и  у т о ч н ен н о й  раск лад ­
ки тр убоп р ов од ов  зн ач ен и е  и н тен си в н ости  вер-
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ти к а льн о й  н агрузки  на ед и н и ц у  д ли н ы  травер ­
сы  р о т д е л ь н о  сто я щ и х  о п о р  и эстакад  сл ед ует  
оп р ед еля ть  п о  ф о р м уле

р =  qa/b, (5 1 )

где q — в ерти кальн ая  нагрузка  о т  т р у б о п р о ­
вода на 1 м  д л и н ы  трассы ; 

а —  ш аг траверс;
Ь — д ли н а  траверсы .

Р а сп р ед елен и е  э то й  н агрузки  п о  д л и н е  тр а ­
версы  с ле д у е т  п р и н и м ать  п о  черт. 7.

Черт. 7. Распределение интенсивности вертикаль­
ной нагрузки на траверсы отдельно стоящих опор и 

эстакад
а  — схема распределения нагрузки для одностоечных 

опор; б  — то же, для двухстоечных опор и эстакад

Н ор м ати в н ое  зн ач ен и е  и н т ен си в н о ст и  г о ­
р и зо н та льн о й  н агр узки  на ед и н и ц у  д л и н ы  тр а ­
версы  о т д е л ь н о  сто я щ и х  о п о р  и эстакад  п р и  

отсутствии  у т о ч н е н н о й  раск ладк и  т р у б о п р о в о ­
дов , ее  р асп р ед елен и е  о п р ед еля ет ся  с о гл а с н о  
черт. 8. П р и  э т о м  к о эф ф и ц и ен т  надеж н ости  п о  
н агрузке п р и н и м а ется  равн ы м  1, 1.

а)  б) 0,3/>(0,9л)

Черт. 8. Распределение интенсивности 
горизонтальной нагрузки при расчете траверс 

отдельно стоящих опор и эстакад
а  — схема распределения нагрузки для одностоечных 

опор; б  — то же, для двухстоечных опор и эстакад

П р и м е ч а н и е  В скобках приведены значения 
нагрузки при неподвижном опирании трубопроводов на 
траверсу

14.19. Р а сп р е д ел ен и е  в ер ти к а льн о й  и  го р и ­
зо н т а льн о й  н а гр узок  п р и  отсутств и и  у т о ч н е н ­
н о й  р аск ладк и  т р у б о п р о в о д о в  п о  яр усам  д ля  
м н о го я р у сн ы х  о т д е л ь н о  с т о я щ и х  о п о р  и эста ­

кад с л ед ует  п р и н и м ать :
в двухъярусных опорах и эстакадах: на  в ерх ­

н и й  я р ус  —  60 % ; на  н и ж н и й  я р ус  —  40 % ; в 
трехьярусных опорах и эстакадах: на  вер хн и й  

я р ус  —  40 % ; н а  с р е д н и й  я р ус  —  30 % ; на н и ж ­
н и й  я р ус  —  30 % .

14.20. Н о р м а ти в н ы е  н а гр узк и  д л я  расчета  

к о л о н н  и  ф ун д ам ен тов  о т д е л ь н о  с т о я щ и х  о п о р  
п р и  о тсутств и и  у т о ч н е н н о й  р аск ладк и  т р у б о ­
п р о в од о в  сл ед ует  п р и н и м а ть :

в ер ти к альн ую  и  го р и зо н т а ль н у ю  т е х н о л о ги ­
ч еск ую  н а гр узк у  в д о л ь  тр аверсы  на  п р о м еж у ­
т о ч н у ю  о п о р у  —  с о г л а с н о  черт . 9;

го р и зо н т а ль н у ю  т е х н о л о ги ч е с к у ю  н агр узк у  
в д о ль  трассы  на  а н к ер н ую  п р о м еж уто ч н ую  о п о ­
ру , у с т а н о в ле н н у ю  в сер ед и н е  т ем п ер а тур н ого  
б ло к а , —  (0,03/ +  2)q;

г о р и зо н т а л ь н у ю  т е х н о л о ги ч е с к у ю  н а гр узк у  
в д о ль  трассы  на к о н ц е в ую  о п о р у  —  (0,15/ +  4 )q;

го р и зо н т а ль н ую  н а гр узк у  п о п е р е к  трассы  о т  
о тв од ов  т р уб о п р ов о д ов  на  п р о м еж уто ч н ую  о п о ­
р у  -  1,5 q,
где / —  р а с с т о я н и е  о т  а н к е р н о й  о п о р ы  д о  

к о н ц а  т ем п ер а т ур н о го  б ло к а , м ; 
q —  н ор м ати в н ая  в ер ти к альн ая  н агр узка  

о т  тр уб о п р о в о д о в  н а  1 м  д л и н ы  тр ас­

сы .
14.21. П р и  задан н ой  р аск лад к е  т р у б о п р о в о ­

д о в  расчетн ая  го р и зо н т а ль н а я  т ех н о ло ги ч еск а я  
нагрузка  в д оль  трассы  на  п р о м еж у то ч н ы е  о т ­

д е л ь н о  сто я щ и е  о п о р ы , д ей ств ую щ а я  в м естах  
п о д в и ж н о го  о п и р а н и я  т р уб о п р о в о д о в , д олж н а  
о п р ед еля ться  с л е д у ю щ и м  обр а зо м :

а ) при  п р о к лад к е  о д н о го  тр уб о п р о в о д а  г о ­
р и зо н та льн ая  т ех н о ло ги ч еск а я  нагрузка  на тра­
версы , к о л о н н ы  и ф ун д а м ен ты  п р и н и м а ется  
р авн ой  р а сч етн о м у  зн а ч ен и ю  со отв етств ую щ ей  
с и л ы  тр ен и я  и счи тается  п р и л о ж е н н о й  в м есте 
е го  о п и р а н и я  (п р и м е н и т е л ь н о  к  т е п л о в ы м  в о ­
д я н ы м  сетям  в м есто  к аж дого  о т д е л ь н о г о  т р у ­
б оп р о в о д а  п р и н и м а ется  од н а  си стем а : п о д а ю ­
щ и й  и обр атн ы й  т р у б о п р о в о д ы );

б )  при  п р о к лад к е  о т  дв ух  д о  ч еты р ех  т р у б о ­

п р о в од о в  го р и зо н та льн а я  т ех н о ло ги ч еск а я  н а ­
грузка  на тр аверсы , к о л о н н ы  и ф ун д а м ен ты  
учиты вается  т о л ь к о  о т  двух  н а и б о л е е  н е б л а го ­
п р и я тн о  в ли я ю щ и х  тр уб о п р о в о д о в . З н ач ен и е  
каж дой и з  го р и зо н т а ль н ы х  н а гр у зо к  п р и н и м а ­

ется  равны м  р асч етн ом у  зн а ч ен и ю  соотв етств у ­
ю щ ей  си лы  трен и я , п р и ло ж ен н о й  в местах о п и ­
ран и я  тр уб о п р ов о д ов ;

в ) при  прокладке б о л е е  четы рех тр убоп р ов о ­
дов  п о  о тд ельн о  стоящ и м  оп орам , когда ж ест­
кость  оп ор ы  не превы ш ает 600 кН /см  (60 тс/см )
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и распределение вертикальной  нагрузки находит­

ся в пределах, указанны х на черт. 8, расчетную  
горизонтальную  нагрузку, п ередаю щ ую ся с  тра­
версы на наиболее н агруж енную  к о ло н н у  и  ф ун ­

дамент, следует определять как произведение сум ­
мы  расчетных значений  с и л  трения  от  каж дого 
трубопровода на коэф ф и ц и ен т  одн оврем ен н ос­
ти, значение к оторого  приним ается  п о  табл. 10 
(п р и  оп ределен и и  гор и зон тальн ого  уси ли я , д ей ­
ств ую щ его  в ур о в н е  в ер х н и х  гр ан ей  траверс 
двухъярусных оп ор , учиты вается т о ль к о  то  ч и с­

л о  трубопроводов , к оторы е опираю тся  на тра­
версу второго яруса, а в ур овн е н иж него  яруса —  
п о  подл, « г » ) .

Т а б л и ц а  10

О б щ ее  ч и с л о  тр у ­
боп р оводов  на  тра­
версе

5 6 7 8 9 10

К оэф ф ициенты  од ­
новрем енности

0.25 0.2 0,15 0,12 0.09 0,05

П р и м е ч а н и я -  1. При числе трубопроводов, 
большем 10. рассматриваемое усилие учитывается только 
от 10 наиболее неблагоприятных, а остальные не учиты­
ваются вовсе (считаются отсутствующими).

2. Рекомендуемые коэффициенты одновременности не 
распространяются на случаи, когда на отдельно стоящих 
опорах находятся лишь неизолированные трубопроводы.

3 Под жесткостью опоры понимается горизонтальная 
сила (кН ), приложенная к верху опоры и вызывающая 
его смешение на 1 см. При определении жесткости двухъя­
русных опор в уровне нижнего яруса принимается шар­
нирно-неподвижная связь:

г )  при  п р о к лад к е  б о л е е  ч еты р ех  т р уб о п р о ­
водов расчетная  г о р и зо н т а л ь н а я  н агр узка  на 
траверсы, а также к о ло н н ы  и ф ундам енты  оп ор , 
к которы м  н е м о гу т  б ы т ь  п р и м ен ен ы  усло в и я  
подп. « в » ,  учиты вается  л и б о  о т  двух  т р уб о п р о ­
водов. как в подп . « б » ,  л и б о  о т  всех  тр уб о п р о ­
водов. В п о след н ем  случ ае  р асчетн ая  го р и зо н ­
тальная нагрузка о т  каж дого  тр убоп р ов од а  п р и ­
нимается равной  п р ои зв еден и ю  расчетн ого  зна­
чения со отв етств ую щ ей  с и л ы  тр ен и я  на к о эф ­
ф иц иент, равны й 0.5; р а сп р е д ел ен и е  ее  п о  п о ­

перечном у сеч ен и ю  трассы  п ри н и м ается  со гла с ­
н о  черт. 9,6. И з  двух н айденны х указанны м и сп о ­
собам и  н агр узок  п р и н и м а ется  н а и б о лее  н е б ла ­
гоприятная .

14.22. П р и  заданной  раскладк е  т р уб о п р ов о ­
д ов  расчетная гор и зо н тальн а я  т ех н оло ги ч еск а я  
нагрузка в д оль  трассы  на  к о н ц ев ы е  ан керн ы е 
о тд ель н о  стоящ и е  о п о р ы  оп р ед еля ется  исходя  
и з  у си ли й , д ей ств ую щ и х  п о  о д н у  с т о р о н у  от  
ан керн ой  о п ор ы , и ск лады вается  и з сум м ы  у си ­
л и й  в ком п ен сатор ах , с у м м ы  гор и зо н тальн ы х  
нагрузок  о т  п р ом еж уточ н ы х  о п о р  (см . п. 14 21 ),

а)
0,6 Р  0 .4 Р

,*/4 Ь/4

Ь

ТТТ
б)

0,09 Р 

/

777

0

/

№ У \
ь

Черт. 9. Распределение нагрузки при расчете 
колонн и фундаментов промежуточных отдельно 
стоящих опор по поперечному сечению трассы

а  — схема распределения вертикальной нагрузки. 6  — 
то же. горизонтальной нагрузки: Р  =  р Ь  —  нормативная 

вертикальная нагрузка на опору или на соответствую - 
ший ярус опоры, где р  — нормативное значение 

интенсивности вертикальной нагрузки на траверсу, 
определяемое по формуле (51)

р а с п о ло ж е н н ы х  на  участке о т  о с и  к о м п е н с а т о ­
ра д о  а н к ер н о й  о п о р ы , су м м ы  н еу р а в н о в еш ен ­

н ы х  о сев ы х  у с и ли й , вы званны х д ей ств и ем  в н ут­
р е н н е го  д ав лен и я  на за п ор н ы е  устр ой ства .

Н агр узк а  на  п р о м еж уто ч н ы е  а н к ер н ы е  о т ­
д е л ь н о  сто я щ и е  о п о р ы  о п р ед еля ет ся  как  раз­
н о с т ь  ук азан н ы х  вы ш е н а гр узок , д ей ст в ую щ и х  
в п р о ти в оп о ло ж н ы х  нап равлен и ях  справа  и  с л е ­
ва о т  а н к ер н о й  оп ор ы . П р и  э т о м  м ен ь ш у ю  (в ы ­
ч и т а ем ую ) нагр узку  с л ед у ет  ум н о ж а ть  на  к о ­
эф ф и ц и ен т  0,8 (п р и  равенстве п р о т и в о п о л о ж ­
н о  н а п р а в лен н ы х  н а гр узок  учи ты ваем ая  в р а с ­
чете нагр узка  д о лж н а  п р и н и м а ться  р а в н о й  0,2 
всей  н агр узки , д ей ств ую щ ей  с  о д н о й  с т о р о н ы ).

14 .23. П р о м еж ут о ч н ы е  о т д е л ь н о  с т о я щ и е  
о п о р ы ,  р а с п о л о ж е н н ы е  п о д  П - о б р а з н ы м и  
к ом п ен сатор ам и  и  на р асстоян и и  н е  б о л е е  40d 
(d  —  в н утрен н и й  ди ам етр  н а и б о льш его  т р уб о ­
п р о в од а ) о т  у гла  п ов ор ота  тр уб о п р ов о д а , при  
подвиж ном  опирании  трубопровода д олж н ы  бы ть 
рассчитаны  на гори зон тальн ую  нагрузку, направ­

л е н н у ю  п од  у гл о м  к  о си  трассы . П р и  э то м  р ас ­
четная  вели ч и н а  нагрузки  п р и н и м ается  такой  

ж е. как п ри  расчете в д оль  трассы , а у г о л  ее  на­
п р а в лен и я  к о си  т р уб о п р ов о д ов  п р и н и м а ется  
равны м  45° при  ск о льзя щ и х  о п о р н ы х  частях и 
70° при  Катковых оп ор н ы х  частях. Д л я  о п о р , рас­
п о ло ж ен н ы х  п од  « с п и н к о й »  П -о б р а зн о го  к о м ­
пенсатора . указанны й  вы ш е у го л  с л ед ует  о тсч и ­
ты вать о т  о си , н ор м а льн о й  к  о си  трубоп ровода .
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14.24. Н орм ативную  гори зон тальн ую  техн о ­
логи ческую  нагрузку на эстакаду вдоль  трассы  
при отсутствии уточненной  раскладки трубопро­
водов следует принимать: при расчете оп ор  к о н ­
цевого (у гл о в о го ) тем пературного  б ло к а  —  4q; 
при расчете оп ор  пром еж уточного  б лок а  —  2 q.

Н орм ати вн ую  гор и зон тальн ую  т ех н о ло ги ­
ческую  нагрузку о т  каж дого п оп ер еч н ого  о т ­
ветвления трубопроводов  на опору , ближ айш ую  
к  ответвлению , следует  п риним ать  в зависим о­
сти о т  вертикальной  нагрузки  q на  о сн ов н ую  
трассу. П р и  q < 50 к Н /м , q =  50 —  100 кН /м , 
q >  100 кН /м  п оп еречная  нагрузка о т  ответвле­
ни й  трубопроводов  п риним ается  соответствен ­
н о  равной  q, 0,8q, 0,5q.

14.25. Расчетны е д ли н ы  к о ло н н  о тд ельн о  
стоящ их о п ор  при  проверке устой чи вости  д о ­
пускается оп ределять  п о  черт. 10.

а)

><л». 

ц =  2

б)
Г ----------- 7

Q - О ,  О о  . О  о

l  А  • А  ^
7Г rT T 7 7 Z  777/7

ц =  1 ц =  2 ц =  2

ц =  2
Л г
й =

У9ТЯТ

ц = 0,8
Черт. 10. Значения коэффициентов для определения 

расчетных длин ^  =  колонн онор
а  — в плоскости, перпендикулярной оси трубопроводов: 

б  — в плоскости оси трубопроводов

14.26. В ели ч и н ы  п р ед ельн ы х  вертикальны х 
и  гори зон тальн ы х  п р оги бов  к он струк ц и й  о п о р  
и  эстакад устанавливаю тся техн ологи ч еск и м и  
требованиям и  и  не д олж н ы  превы ш ать 1/150 
пролета  и  1/75 вы лета  к о н со ли .

14.27. О п р ед елен и е  разм еров  подош вы  о т ­
д ельн ы х  ф ундаментов допускается производить, 
приним ая вели ч и н у  зон ы  отры ва, равной  0,33 
п о лн о й  п лощ ади  ф ундамента.

Н аибольш ее давление на грунт под краем п о ­
дош вы не долж но превышать при действии изги­
бающ его момента в одном  направлении 1,2R, а при 
действии изгибающих моментов в  двух направле­
н и я х—  1,5 R, щ е  R — расчетное д  авление на грунт.

14.28. Расчет оп ор  с  прим енением  к олон н , 
установленны х на одн ослой н ы е ф ундаменты  из 
свай-оболочек и  буронабивных свай, свай-колонн  
на совместное действие вертикальных и  горизон­

тальны х нагрузок производится в соответствии с 
требованиями С Н и П  2.02.03-85. П р и  этом  пре­
дельная величина горизонтального  перем ещ ения 
верха опоры  устанавливается заданием  на проек­
тирование, а при  отсутствии специальны х указа­
н ий  принимается равной 1/75 расстояния о т  вер­
ха опоры  д о  поверхности  грунта.

П р и  проверке п р оч н ости  расчетн ую  д ли н у  
св а й -к о ло н н  след ует  оп р ед еля ть , рассматривая 
сваю  как ж естко  за щ ем лен н ую  в сеч ен и и , на 
расстоянии  о т  зем ли , о п р ед еля ем о м  в соотв ет ­
ствии с требован и ям и  С Н и П  2.02.03-85. Р ас ­
ч етн ую  д л и н у  к о ло н н , у стан ов лен н ы х  на о д н о ­
свайны е ф ундам енты  и з  св а й -о б о ло ч ек  и  б у р о ­
набивны х свай , доп ускается  при н и м ать , рас­
сматривая к о ло н н у  как ж естк о  за щ ем лен н ую  в 
ур овн е п оверхн ости  грунта.

15. Г А Л Е Р Е И  И  Э С Т А К А Д Ы

15.1. Н орм ы  настоящ его  раздела следует с о ­
блю дать при  проектировании наруж ных конвей ­
ерны х с  перегрузочны м и узлам и , пеш еходны х, 
кабельны х, ком бинированны х галерей  и  эстакад.

П р и м е ч а н и я :  1. При проектировании конвейер­
ных галерей следует также руководствоваться указаниями 
СН иП  2.05 07-85.

2 Комбинированные галереи и эстакады предназна­
чаются для установки ленточных конвейеров, прокладки 
транзитных кабелей и других коммуникаций.

3. Кабельные разводки должны, как правило, распо­
лагаться на открытых эстакадах. Устройство кабельных га­
лерей допускается при соответствующем технико-эконо­
мическом обосновании.

15.2. Расстоян и я  м еж ду о ся м и  о п о р  галерей  
и  эстакад след ует  п р и н и м ать  равн ы м и  12, 18, 
24 и  30 м . Д оп уск ается  п р и  о бо сн о в ан и и  п р и ­
н и м ать  эти  р асстоян и я  равн ы м и  6 и  9 м , а так­
ж е 36 м  и  б о л е е , кратн ы м и  3 м.

У казан н ы е расстоян и я  д л я  н а к лон н ы х  уча ­
стков  надлеж ит п р и н и м ать  п о  н ак лон у .

Конвейерные и пешеходные 
галереи н эстакады

15.3. В н утренние разм еры  галерей  и  эстакад 
следует  предусматривать в  соответствии  с  п. 1.7. 
Ш и р и н а  галерей  д олж н а  бы ть  кратной  0,6 м.

15.4. Н есущ и е  к он струк ц и и  галерей  след ует  
проектировать сбор н ы м и  ж елезобетон н ы м и  и ли  
стальн ы м и  в соответствии  с  тр ебов ан и я м и  Т П  
101-81*.

15.5. П ер егр узоч н ы е  у злы  кон в ей ер н ы х  га­
л е р е й  след ует  п роектировать  в соответстви и  со  
С Н и П  2.09.02-85.

15.6. П р о летн ы е  стр оен и я  и  о п о р ы  галерей  
и  эстакад след ует  рассчиты вать на:

атм осф ерны е воздействия  (сн е г , ветер , п е ­
репад  тем п ератур );
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вертикальны е нагрузки  о т  со бств ен н ого  веса 

галерей , конвейера, тр а н сп ор ти р уем ого  на л е н ­
те груза, веса п росы п и , р ем о н т н ы х  м атериалов  

и  лю д ей ;
п р о д о л ь н ы е  н а гр у зк и , п е р е д а ю щ и е с я  о т  

лен точ н ы х  кон вей еров ;
ди н ам и ч еск и е  н агр узки , создаваем ы е п о д ­

виж ны м и частям и  конвейера .

15.7. З н ач ен и е  н о р м а ти в н о й  н а гр узк и  о т  
веса просы п и , лю д ей  и  р ем о н т н ы х  м атери алов  
д ля  расчета к он стр ук ц и й  к о н в ей ер н ы х  галерей  

приним аю тся п о  табл . 11.
К о эф ф и ц и ен т ы  н а д е ж н о с ти  п о  н а гр узк е  

приним аю тся в соотв етств и и  с  требован и ям и  
С Н и П  2.01.07-85.

15.8. В местах  п ри м ы к ан и я  галер ей  к п ер е ­
грузочны м  узлам  и зданиям  п ри  н а ли ч и и  п ер е ­
пада вы сот нагрузки  о т  сн ега  и  о тло ж ен и й  п р о ­
изводственной  п ы ли  с л ед ует  п р и н и м а ть  д е й ­
ствую щ им и о д н о в р ем ен н о  и р а сп о ло ж ен н ы м и  
на площ ади  квадрата со  с т о р о н о й , равной  ш и ­
рине галереи , с  к о эф ф и ц и ен то м  перехода  от  
веса сн егов ого  покрова  на га лер ее  к сн егов ой  
нагрузке на п лощ ад и  квадрата с  =  2.

15.9. Д л я  удобства  у б о р к и  п о ла  о т  п ы ли  и 
просы пи в галереях  л е н т о ч н ы е  к он в ей ер ы , как 
правило, след ует  п р оек ти р ов ать  п одвесны м и .

15.10. П р и  ги дросм ы ве п р о сы п и  ограж даю ­

щ ие кон струк ц и и  галер ей  сл ед ует  п р о ек ти р о ­
вать утеп лен н ы м и  и в лагостой к и м и .

15.11. В галереях, предназначенных д ля  транс­
портирования абразивны х сы п учи х  м атериалов  
(руд черны х и цветны х м еталлов , кокса , песка, 
щ ебня ), покры тия п о ло в  с л ед ует  проектировать 
устойчивы ми против абр ази вн ого  воздействия 
шлама при гидросм ы ве п ы ли  и  п р осы п и  со гла с ­
но С Н и П  II-B .8 -7 1 , н ап ри м ер  п оли м ер бето н - 
ные из п лотн ы х  бетон ов  в ы сок и х  м арок  на за­
полнителях  из в ы сок оп рочн ы х  и н ертны х м ате­

ри алов . Л о т о к  следует , как п р ав и ло , о б л и ц о в ы ­
вать абразивоустойчивы м  м атериалом .

15.12. Галереи  и эстакады , предназначенны е 
д ля  транспортирования несгораем ы х и не п од ­

верж енны х нагреву материалов и ли  кусковы х с го ­

раем ы х м атериалов  (торф а, др ев еси н ы ), при  вы ­
соте  галереи  и ли  эстакады н е  б о л е е  10 м  д о п у с ­

кается проектировать и з  сгораем ы х материалов.
15.13. Д л я  п еш еход н ы х  га лер ей  и  эстакад  

к о н стр ук ц и и  след ует  предусм атривать и з  н е с го ­
раем ы х  м атериалов .

В ы ходы  и з  п еш еходн ы х галерей  след ует  п р е­
дусм атри вать  не реж е чем  ч ер е з  120 м.

15.14. В прим ы каниях  галерей  к  п ер егр узоч ­
н ы м  узла м , к отор ы е  со в м ещ аю тся  с п р о ти в о ­
п ож ар н ы м и  зон ам и , с л ед ует  п редусм атри вать  
н есго р а ем ы е  п р оти в оп ож ар н ы е  п ер е го р о д к и  с 
п р оти в оп ож ар н ы м и  дверям и .

В отапливаемых галереях, предназначенных для  
транспортирования горю чих м атериалов, следует 
предусматривать устройство водяной  завесы.

15.15. Э вакуационны е вы ходы  из галерей  с  
конструкциям и из сгораемых материалов следует 
предусматривать не реже чем  через 100 м. Д л я  га­

лерей  с  конструкциями из несгораем ы х материа­
лов , а также д ля  галерей с  конструкциям и  и з с го ­

р аем ы х  м атери алов , н о  п р ед н а зн ач ен н ы х  д ля  
транспортирования несгораем ы х грузов, расстоя­
н и е меж ду эвакуационны ми выходами допускает­
ся увеличивать д о  200 м. Расстояние о т  торца гале­

реи  д о  выхода н е  д олж н о  превы ш ать 25 м.
Н аруж н ы е лестн и ц ы  доп ускается  в ы п олн я ть  

отк ры ты м и  стальн ы м и  с  у к ло н о м  н е  б о л е е  1,7:1, 
ш и р и н о й  н е м ен ее  0,7 м.

15.16. Вы ходы  и з  галерей  допускается  со в м е­
щ ать с  перегрузочны ми узлами. В  свободны х объе­
мах перегрузочн ы х  у злов  допускается  разм ещ ать 
в сп ом огательн ы е п ом ещ ен и я , предн азн ачен н ы е 
д ля  р абочи х  д ан н о го  п ер егр узоч н ого  узла .

Т а б л и ц а  11

Элементы пролетного строения Вид нагрузки Единица
измерения

Значение нагрузки

1 О сновны е продольны е кон ст­
рукции п р олетн ого  строения

О т  веса рем онтны х м атериалов 
и лю д ей

кН /м  (тс/м ) 1,5 q, н о  не м ен ее  0 ,15Ь

Д о п о л н и т е л ь н а я  н а гр узк а  о т  
веса просы пи

Т о  же 0,15ул В

2 Э лем енты  пола  и перекры тия О т  веса п р осы п и , р ем он тн ы х  
м атериалов  и лю дей

к Н / м 2 (тс/м 2) 0,12у", н о  не м ен ее  
1,5 к Н / м 2 (0 ,15  тс/м 2)

Все нагрузки относятся к кратковременным 
Здесь q  — погонная масса роликоопор, кН/м (тс/м),

у" — нормативный удельный вес насыпного груза на 
ленте, кН/м3 (тс/м3),

В — суммарная ширина лент конвейеров, м,
Ь — общая ширина проходов, м
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Д л я  п о м ещ ен и й  п ер егр узоч н ы х  у з ло в  п л о ­
щ адью  д о  300 м 2, в к о тор ы х  р аботает  н е б о л е е  
5 чел. в смену, допускается предусматривать один  

эвакуац и он н ы й  вы ход  на наруж н ую  м арш евую  
ста льн ую  л е с т н и ц у  с у к л о н о м  н е  б о л е е  1: 1, 
ш и р и н ой  не м ен ее  0,7 м. О граж даю щ ие к о н с т ­
рукции  л е с т н и ц ы  д о лж н ы  бы ть  н есгор аем ы м и .

К а б ельн ы е  и комбинированны е 
галереи  и эстакады

15.17. Ш и р и н у  п р оход ов  в п р оход н ы х  ка­
б е ль н ы х  галереях  и эстакадах след ует  п р и н и ­
мать н е  м енее: 0,9 м —  при  о д н о ст о р о н н ем  р а с ­
п о ло ж ен и и  к а белей , 1 м  —  при  д в устор он н ем .

15.18. П р и  п роектировании  к абельн ы х  эста ­
кад и галерей  с  ч и сло м  к абелей  н е  м ен ее  12, а 
также ком бинированны х галерей и  эстакад, пред­
назначенны х д ля  прокладки  кром е д р уги х  к о м ­
м уникац ий  тр ан зи тн ы х  к абелей  д л я  п и тан и я  

электроп ри ем н и ков  I  и  I I  категорий , н ео б х о д и ­
м о предусматривать осн ов н ы е н есущ и е  ст р о и ­
тельн ы е кон струк ц и и  и з ж елезобетон а  с  п р ед е­
л о м  о гн естой к ости  не м ен ее  0,75 ч и ли  и з стали  
с п ределом  о гн естой к ости  н е  м ен ее  0,25 ч.

О граж даю щ ие к он стр ук ц и и  галер ей  д о л ж ­

ны  п ри н и м аться  и з  н есгор аем ы х  м атер и алов  с 
п р ед елом  о гн есто й к о сти  н е м ен ее  0,25 ч.

15.19. Закрытые кабельны е и к ом би н и р ован ­
ны е галереи  в местах  соп р яж ен и я  м еж ду со б о й  

и в местах п р и м ы кан и я  их  к п рои зводствен н ы м  
п ом ещ ен и ям  и  со ор уж ен и я м  след ует  разделять  

н ес го р а ем ы м и  п р о т и в о п о ж а р н ы м и  г л у х и м и  
п ерегородкам и  и ли  п ер егор одк ам и  с п р о ти в о ­
пож арны м и дверям и .

15.20. П р и  размещ ении кабельны х и ли  к ом ­
бинированны х галерей  и эстакад п а р а ллельн о  
зданиям  и соор уж ен и ям  с  глухи м и  н есгор аем ы ­
ми стенам и  с  п р ед елом  о гн естой к ости  не м ен ее  
0,75 ч расстояние меж ду ним и  не нормируется. В 
этом  случае стена здания м ож ет бы ть использова­
на как ограждающая конструкция галереи. П ри рас­
полож ении эстакады непосредственно у  стен зда­
ния кабели долж ны  бы ть защ ищ ены  от  стока воды 

с  кровли и  от  сбрасы ваемого с нее снега.
15.21. П р и  совм ещ ен и и  кабелей  и тр убоп р о ­

водов в одной  галерее или  на эстакаде расстоя­
н и е  меж ду трубопроводам и  и кабельны м и  к о н ­
струкциями д олж н о  бы ть н е  м енее 0,5 м. У слов и я  
совм ещ енной  прокладки  кабелей  с  трубоп рово ­

дами с  горю чим и  газами, с  горю чим и  и л е гк о ­
восплам еняю щ им ися ж идкостями долж н ы  отве­
чать требованиям  П У Э  во взры воопасны х зонах.

15.22. Н аруж ны е к а б ельн ы е  галер еи  и эста ­
кады д олж н ы  б ы ть  о б есп еч ен ы  м о лн и еза щ и то й  
в соответствии  с  требован и ям и  С Н  305-77.

15.23. К аб ельн ы е  галереи  д олж н ы  бы ть  вен ­
т и ли р у е м ы м и . н е о б х о д и м о с т ь  в е н т и л я ц и и  с

м ех а н и ч еск и м  п о б у ж д е н и е м  д о л ж н а  о п р е д е ­
ля т ь ся  расчетом .

В е н т и ля ц и о н н ы е  устр ой ств а  га лер ей  д о л ж ­

ны  бы ть  о бо р уд о в ан ы  за сло н к а м и  д ля  п р ед отв ­
р ащ ен и я  д оступ а  воздуха  в с луч а е  в о зн и к н о в е ­
н и я  пож ара.

15.24. П р и  п р о к лад к е  в галер ея х  м а с л о н а ­

п о лн е н н ы х  к а б елей  га лер еи  д о л ж н ы  б ы ть  о та п ­
ли в аем ы м и .

15.25. К а б е л ь н ы е  и к о м б и н и р о в а н н ы е  (с  

п р о к лад к о й  к а б е л е й ) га лер еи  с л ед у ет  ра зделя ть  
на о тс ек и  н ес го р а ем ы м и  п р о ти в о п о ж а р н ы м и  
п ер е го р о д к а м и  с  п р ед ело м  о гн е с т о й к о с т и  не 
м ен ее  0,75 ч. Д в ер и  в э ти х  п ер егор одк ах  д олж н ы  
и м еть  п р ед ел  о гн ес т о й к о ст и  н е  м е н е е  0,6 ч.

П р ед ельн а я  д ли н а  о тсек ов  —  150 м , а в га л е ­
реях  д л я  м а сло н а п о лн ен н ы х  к а б елей  —  120 м.

Т а к и е  п ерегородки  д олж н ы  предусм атривать­
ся  в местах  п р и м ы кан и я  галер ей  к  зданиям .

15.26. Расстоян и я  м еж ду вы ходам и  в к а б ель ­
н ы х  и к о м би н и р ов а н н ы х  га лер ея х  д о л ж н ы  бы ть  
н е  б о л е е  150 м , а на эстакадах —  н е  б о л е е  300 м. 
Р а сст о я н и е  о т  тор ц а  эстак ад  и л и  га л ер е й  д о  
вы хода н е  д о л ж н о  п рев ы ш ать  25 м.

15.27. Д л я  вы хода с  га л ер е й  и  эстакад  с л е ­

д у ет  п редусм атривать  о тк р ы ты е  с т а ль н ы е  л е с т ­
н и ц ы  с  у к л о н о м  н е б о л е е  1: 1. •

В ы ходы  д о лж н ы  и м еть  д в ер и , предотвр ащ а­
ю щ и е  св о б о д н ы й  д оступ  на  га л ер е ю  и л и  эста ­

каду ли ц а м , н е  связан н ы м  с  о б служ и в а н и е м  ка­
б е л ь н о го  хозяйства. Д в ер и  д о л ж н ы  откры ваться  

наруж у и сн абж аться  са м о за п и р а ю щ и м и ся  за м ­
кам и , о тк ры ваем ы м и  б е з  к лю ч а  и зн утр и  га л е ­
реи  и ли  эстакады .

Д в е р и , в ед ущ и е  н а р у ж у  (н а  т е р р и т о р и ю  
п редп ри яти я , н а с е л е н н о го  п ун к та  и т .п .),  д о ­
пускается  в ы п о лн я т ь  и з  с го р а е м о го  м атериала .

В н утр ен н и е двери  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о т и в о п о ­
ж ар н ы м и , с а м о за к р ы в а ю щ и м и ся , с  у п л о т н е ­
н и ем  в притворах.

15.28. В с луч ае  п ерепада  в ы со т  га лер еи  и ли  
эстакады  н ео б х о д и м о  в п р о хо д е  п р ед усм атр и ­
вать пандус с у к л о н о м  н е б о л е е  12°  и ли  л е с т ­
н и ц у  с у к ло н о м  не б о л е е  1:1. Р а ссто я н и е  о т  н а ­
чала и ли  к он ц а  пандуса  и ли  л е с т н и ц ы  д о  двери  
д о л ж н о  б ы ть  не м ен ее  1,5 м.

15.29. В ы бор  с п о со б а  т уш ен и я  пож ара, у с т ­
р о й ств о  ав том ати ч еск ой  п ож ар н ой  с и гн а ли за ­
ц и и , устан овки  ав том ати ч еск о го  п о ж а р о т у ш е ­
н и я  в к абельн ы х  галереях  след ует  п р и н и м ать  по 
пп. 4.30 и 4.31.

16. Р А З Г Р У З О Ч Н Ы Е
Ж Е Л Е З Н О Д О Р О Ж Н Ы Е  Э С Т А К А Д Ы

16.1. Н о р м ы  н а стоя щ его  р аздела  с л ед ует  с о ­
б лю д а ть  при п р о ек ти р о в а н и и  эстакад  п од  ж е ­
л е з н у ю  д о р о гу  к о леи  1520 м м , п р ед н азн ач ен -
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ны х д ля  разгрузки  и з  ва гон ов  сы п уч и х  м атери ­

алов.
16.2. Э стакады  м о гу т  п р и н и м аться  как т у ­

пиковы е, так и п р о хо д н ы е . В к о н ц е  тупиковы х 

эстакад н ео бх о д и м о  п редусм атривать  путевой  
упор.

16.3. Ж еле зн о д о р о ж н ы е  пути  на р азгр узоч ­
ных эстакадах с л ед ует  р а сп ола га ть  в п р о д о л ь ­

ном  п р оф и ле  на го р и зо н т а ль н о й  п лощ адк е , в 
плане —  на п р я м ом  участке . Д оп уск ается  при  

техн и к о-эк он ом и ч еск ом  о босн ов ан и и  р а сп о ло ­
ж ение эстакады  на кривы х участках ж е л е зн о ­
д орож н ого  пути в соответстви и  и тр ебов ан и я ­
ми С Н и П  2.05.07-85. С л ед ует  обесп еч и в ать  в о ­
доотвод  и в н еобходи м ы х  случ аях  п редусм атри ­
вать твердое покры ти е в зо н е  п ер в и ч н ого  ш та­
беля.

16.4. Высоту эстакады (расстояние от  головки  
рельсов на эстакаде д о  п ла н и р о в о ч н о й  отм ет ­
ки зем ли ) след ует  п р и н и м а ть  равной  1,8, 3, 6, 
9 м. Д оп ускается  п р и н и м а ть  и д р угую  вы соту, 
если это  о бусло в ли в а ется  м естн ы м и  услов и ям и  
строительства и задан н ы м  о б ъ ем о м  разгруж ае­
мого сы п учего  м атериала .

Д ли н у  эстакады  с ле д у е т  назначать в с о о т ­
ветствии с техн и ч еск и м и  расчетам и  и с учетом  
местных услов и й  стр ои тельств а  эстакады .

16.5. Эстакады  в ы сотой  д о  3 м следует , как 
правило, п роектировать  и з ж елезн од ор ож н ы х  
блоков  и ли  п одп ор н ы х  стен , р асп олагаем ы х  с  

обеих сторон  ж елезн о д о р о ж н о го  пути  и связан ­

ных м еж ду со бо й , с  з а п о л н е н и е м  пространства  
меж ду н и м и  у т р а м б о в а н н ы м  д р е н и р у ю щ и м  
материалом.

Эстакады  вы сотой  б о л е е  3 м след ует  п р о ек ­
тировать ба ло ч н ой  к он стр ук ц и и  с  ж елезо бето н ­
ными м о н о ли тн ы м и  и ли  с б о р н ы м и  оп ор ам и  с 
шагом 12 м и ста льн ы м и  и л и  сб ор н ы м и  п р ед ­
варительно н ап ряж ен н ы м и  ж елезо б ето н н ы м и  
пролетны м и  стр оен и ям и .

16.6. Эстакады  н адлеж и т  рассчиты вать в с о ­
ответствии с  требован и ям и  С Н и П  2.05.03-84 на 
следую щ и е врем ен н ы е нагрузки :

н орм ативную  в р ем ен н ую  в ер ти к альн ую  н а ­
грузку С К  при  К  =  14. Н о р м а ти в н ую  го р и зо н ­
тальн ую  п о п ер еч н ую  н а гр узк у  о т  ударов  п о д ­
виж ного  состава с л ед ует  о п р ед еля ть  в зави си ­
мости о т  расчетной  ск о р о сти  дви ж ен и я  п о  э с ­
такаде;

при обр ащ ен и и  и разгр узке  на эстакаде ва­
гон ов -сам освалов  д о п о л н и т е л ь н о  след ует  п р о ­

изводить расчет на н а гр узк у  о т  в а го н о в -са м о ­
свалов  в м ом ен т  разгр узки , п ри н и м ая  н ор м а ­
ти в н ое  зн ач ен и е  в е р т и к а ль н о го  д ав лен и я  на 
уп орн ы й  р ельс  80 % , а на р е л ь с , п р о ти в оп о ­

лож н ы й  н ап р ав лен и ю  вы грузки , —  20 %  п о л ­
ной врем енной  в ерти кальн ой  нагрузки . Н о р м а ­
ти вн ую  гор и зо н тальн ую  с и л у  о т  п о п ер еч н о го

удара, п р и ло ж ен н ую  к го ло в к е  у п о р н о го  р е л ь ­
са, с л ед ует  п р и н и м ать  20 %  в р ем ен н о й  в ерти ­
к а льн о й  н агрузки  на уп о р н ы й  рельс .

Р асчетн ое  значение в ер ти к альн ого  д авлен и я  
и го р и зо н т а ль н о й  си лы  о т  п о п е р е ч н о го  удара 

с л ед ует  п р и н и м ать  с к оэф ф и ц и ен том  н ад еж н о ­
сти  п о  н агрузке =  1,25. Р а сч етн ую  го р и зо н ­

т а ль н ую  н агр узку на п р о т и в о п о ло ж н ы й  р ел ь с  
с л ед ует  п р и н и м ать  равн ой  н улю .

Эстакады  м ассивны е и ли  и з  п о д п о р н ы х  стен  

с  за сы п к ой  след ует  рассчи ты вать  б е з  учета  д и ­
н а м и ч еск о го  коэф ф и ц и ен та .

Э лем ен т ы  п р о летн ы х  с т р о ен и й  и о п о р  э с ­
такад б а ло ч н о й  к он стр ук ц и и  с л ед у ет  р ассч и ты ­
вать с  уч етом  д и н а м и ч е ск о го  к о эф ф и ц и ен та , 
п р и н и м а ем о го :

д л я  в а го н о в -са м о св а ло в  в м о м е н т  р а з гр у з ­

ки —  1,1 к в ер т и к а ль н о м у  д а в л е н и ю  на у п о р ­
н ы й  р ел ь с ;

д л я  о стальн ы х  видов  п одв и ж н ого  состава  —  
с о гл а с н о  тр ебов ан и я м  С Н и П  2 .05.03-84, п ри  
этом  зн ач ен и е  д и н а м и ч е ск о го  к о эф ф и ц и ен та  
м ож ет  бы ть  ум ен ьш ен о  в зав и си м ости  о т  с к о ­
р ости  дви ж ен и я  п о  эстакаде, н о  н е  м ен ее  1, 1.

16.7. П о  у с ло в и я м  са м о оч и стк и  и н а д еж н о ­
сти в эк сп луатац и и  верхн ее стр о ен и е  ж е л е зн о ­
д о р о ж н о го  п ути  на  эстакадах с л ед ует  п р и н и ­
м ать  у с и ле н н о й  к о н стр ук ц и и , предусм атривая  

защ и тн ы е  м ер оп р и я ти я  д ля  е г о  э л е м е н т о в , а 

такж е бесп реп ятствен н ую  зам ен у их при  р ем о н ­
т н ы х  работах.

16.8. Эстакады  в ы сотой  д о  3 м  д о л ж н ы  бы ть  
обор уд ов ан ы  передви ж н ы м и  о бслуж и в а ю щ и м и  

п лощ адк ам и . Д л я  эстакад  в ы сотой  3 м  и б о л е е  
с л ед ует  предусм атривать, как  п р а в и ло , с та ц и ­

он ар н ы е  п лощ адк и .
Э стак ад ы , п р ед н а зн ач ен н ы е  д л я  р а згр узк и  

т о л ь к о  в а го н о в -са м о св а ло в , д о п у ск а ет ся  о б о ­
рудов ать  о б служ и в а ю щ ей  п ло щ а д к о й , р а с п о ­

ла га е м о й  с о  с т о р о н ы , п р о т и в о п о ло ж н о й  р а з ­
грузке .

П р и м е ч а н и е .  При использовании электропнев- 
матической дистанционной системы управления разгруз­
кой вагонов-самосвалов эстакады следует проектировать 
без площадок обслуживания

16.9. Д л я  обслуж и вани я  и р ем он та  эстакады  

п о  ее  к он ц ам  н адлеж и т  п редусм атри вать  с т а ль ­
н ы е л е с т н и ц ы  ш и р и н ой  н е м ен ее  0 ,7  м , с  у к ­
л о н о м  н е  б о л е е  60° и с  о гр аж д ен и я м и  п о  Г О С Т  
2 3 1 2 0 -7 8 .

16.10. П р и  тяж елом  р еж и м е р аботы  к о н ст ­
рук ц и и  эстакад [разгрузка  м атери ала  кускам и  
м ассой  б о л е е  0,5 к Н  (5 0  к гс ), разгрузка  м ате­
р и ала  тем п ератур ой  б о л е е  50 °С ,  разгр узка  х и ­
м и ч е с к и  а к ти в н ы х  м а т е р и а ло в ) н е о б х о д и м о  
предусм атривать  м ехан и ч еск ую , а н т и к о р р о зи ­
о н н у ю  и тер м и ч еск ую  защ и ту  э л е м е н т о в  к о н ­

струкц и й  эстакады .
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В Ы С О Т Н Ы Е  С О О Р У Ж Е Н И Я

17. Г Р Д Д И Р Н И

17.1. Н о р м ы  настоящ его  раздела  след ует  с о ­

блю дать при проектировании  строи тельн ы х  к о н ­
струкций  в ен ти лятор н ы х  и баш ен н ы х  градирен .

П р и м е ч а н и е  Нормы не распространяются на 
проектирование поперечно-точных и радиальных (сухих) 
градирен.

17.2. О сн о в н ы е  габаритны е ра зм ер ы  (в  п ла ­
н е  и  п о  в ы соте, разм еры  в озд ухов ходн ы х  п р о ­

ем ов  и  д р .),  а такж е в ы бор  ти п о в  гр ади р ен  с л е ­
дует  устанавливать на о сн ов е  тр ебов ан и й  С Н и П
2.04.02-84, а такж е т ех н и к о -эк он о м и ч еск и х  рас­
четов.

17.3. Ф о р м у  градирен  в п лан е  с л ед у ет  п р и ­
нимать:

д ля  в ен ти лятор н ы х  сек ц и о н н ы х  —  квадрат­
н ую  и ли  п р я м о у го ль н у ю  с о т н о ш е н и ем  сто р он  
н е  б о лее  4:3;

д ля  б аш ен н ы х  и о д н о с е к ц и о н н ы х  —  к р уг­

л ую , м н о го у го л ь н у ю  и ли  квадратную .
17.4. Г л у б и н у  воды  в в одосбор н ы х  резервуа­

рах градирен надлеж ит принимать не м енее 1,7 м, 
а расстоян и е о т  н аи вы сш его  ур ов н я  воды  в р е ­

зервуаре д о  верха е го  бор та  —  н е  м ен ее  0,3 м.
Д л я  градирен , р а сп о ло ж ен н ы х  на кры ш ах 

здан и й , д о п у ск а ет ся  у с т р о й с т в о  п о д д о н о в  с 

г л у б и н о й  воды  не м ен ее  0,15 м.
17.5. Верх ф ун дам ен тов  гради рен , а такж е 

верх стен  в о д о сб ор н ы х  р езер вуаров  градирен  

след ует  п р и н и м ать  вы ш е отм етк и  п лан и р ов к и  
вокруг градирни  н е м ен ее  чем  на 0,20 м.

17.6. Ф ун д а м ен ты  градирен  и  в о д о сб о р н ы х  
резервуаров  н адлеж и т  п р оек ти р ов ать , как  пра ­
в и ло , и з  м о н о л и т н о го  ж елезо бето н а .

С тен ы  в од осбор н ы х  резервуаров  д о п у ск а ет ­
ся предусм атривать и з  с б о р н о го  ж елезо бето н а . 
Д оп уск ается  п р и м ен ен и е  м ета лли ч еск и х  в о д о ­

сбор н ы х  резервуаров  д л я  гради рен , у с та н а в ли ­
ваемы х на кры ш ах зданий .

17.7. С та льн ы е  к о н стр ук ц и и  гради рен  д о л ­
ж ны  бы ть  д оступ н ы м и  д л я  п ер и о д и ч еск и х  о с ­
м отров , а такж е п о в то р н о го  н а н есен и я  ан ти ­
к о р р о зи он н ы х  п окры ти й  д ля  д ем он таж а  о б о ­

рудования.
17.8. О р о си тели  след ует  п р оек ти р ов ать , как 

п рави ло , в виде б ло к о в  и з  дерева , а сб ест о ц е ­
мента и ли  пластм ассы . К о н стр ук ц и я  и расста­
новка б ло к о в  д олж н ы  обесп еч и в ать  р а в н о м ер ­
н о е  р асп р еделен и е  п о то к о в  воды  и воздуха  по  
п лощ ади  градирни .

17.9. Д ля  д еревянны х кон струк ц и й  градирен 
следует , как п р ав и ло , п р и м ен я ть  м о д и ф и ц и ­
р ован н ую  д р ев еси н у  м я гк о ли ств ен н ы х  п ород . 
Д оп ускается  п ри м ен ять  ан ти сеп ти р ов ан н ую  не 
вымываемую  антисептикам и д ревеси н у  хвойны х 
п ор од  не ниж е 2 -го  сорта  по  Г О С Т  8486— 66.

17.10. С оп р я ж ен и я  сбор н ы х  ж елезобетон н ы х  
элем ен тов  градирен  надлеж ит проектировать  без 
отк ры ты х  с т а ль н ы х  закладн ы х  и н а к лад н ы х  д е ­
та лей . В  о тд е л ь н ы х  случ а я х  д оп уск а ется  п р и м е ­

н ен и е  о тк р ы ты х  зак лад н ы х  и  н а к ла д н ы х  д ета ­
л е й  п ри  у с ло в и и  защ и ты  и х  и сварн ы х  с о е д и н е ­
н и й  к о м би н и р ов а н н ы м и  м е т а л л о и зо л я ц и о н н ы ­
м и  лак ок р а соч н ы м и  покры ти ям и  в соответствии  
с  т р еб ов а н и я м и  С Н и П  2.03.11-85.

17.11. Б етон  д л я  к он стр ук ц и й  градирен  д о л ­
ж ен  отв еч ать  тр еб о в а н и я м  Г О С Т  4795— 68. М а ­

тер и а лы  д л я  п р и го т о в ле н и я  б е т о н а  д о л ж н ы  о т ­
вечать тр еб о в а н и я м  Г О С Т  10268— 80.

17.12. Б ето н  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н стр ук ц и й  
градирен  н е о б х о д и м о  п р и н и м а ть  н е  н и ж е с л е ­
д ую щ и х  к ла ссо в  п о  п р о ч н о сти  на сж атие:

д ля  п ли т  д н и щ а  в одосбор н ы х  резервуаров  —  
В15;

д ля  м о н о ли т н ы х  ф ундам ентов  (о т д е л ь н о  с т о ­
я щ и х  и л е с т н и ч н ы х ) —  В25;

д ля  м о н о л и т н ы х  стен  в о д о сб о р н ы х  р езер в у ­

аров  и о б о л о ч е к  вы тяж ны х баш ен  —  В25;
д ля  с б о р н ы х  э л е м е н т о в  н а к л о н н о й  к о л о н ­

нады  б а ш ен н ы х  градирен  —  ВЗО;
д ля  сбор н ы х  стен  водосборны х резервуаров —  

В25 и сб ор н ы х  кон струк ц и й  в одоохлади тельн ы х  

устройств  —  ВЗО.
17.13. М а р к и  ста лей  с та льн ы х  к о н стр ук ц и й  

градирен  с л ед у ет  назн ачать  п о  гр уп п е  2 в с о о т ­
ветствии  с  тр еб о в а н и я м и  С Н и П  И -23 -8 1 .

17.14. М а р к и  б ет о н а  п о  м о р о зо с т о й к о с т и  и 
в о д о н еп р о н и ц а ем о ст и  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н с т ­
р ук ц и й  гр ади р ен  в за в и си м ости  о т  у с ло в и й  э к ­
сп луа та ц и и  и  зн а ч ен и й  расч етн ы х  зи м н и х  т е м ­
ператур  н а р уж н о го  воздуха  в р а й о н е  с т р о и т е л ь ­
ства с ле д у е т  п р и н и м а т ь  п о  С Н и П  2.04.02-84.

17.15. Ш и р и н а  п р о д о л ж и т е ль н о го  р а ск р ы ­
ти я  т р ещ и н  и с б о р н ы х  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н с т ­
р ук ц и й  гр ади р ен  д оп уск а ется  н е  б о л е е  0,2 м м .

17.16. К  гр ади р н я м  д о лж н ы  п р ед усм а тр и ­
ваться п одъ езды  и п лощ а д к и  д л я  ус та н о в к и  п о ­
ж арн ы х а в т о м о б и л е й  с  ц е л ь ю  и сп о ль зо в а н и я  
воды  гради рен  в качестве р е зер в н о го  и с т о ч н и ­

ка в о д о сн а бж ен и я  п ри  пож арах.
17.17. В о к р у г  гради рен  н е о б х о д и м о  п р ед ус ­

м атривать о т м о с т к у  ш и р и н о й  н е  м ен ее  2 ,5  м  и 
кю веты  д л я  с б о р а  и отвода  а тм осф ер н ы х  вод , 
вы н оси м ы х  ветром  и з в оздуховходн ы х о к о н  гра­
дирен . Т ер р и тор и я , при м ы каю щ ая  к градирням , 
д о л ж н а  б ы т ь  сп л а н и р о в а н а , и м е т ь  т р а в я н о й  
п ок р ов  и л и  щ е б е н о ч н о е  п окры ти е .

В ен ти лятор н ы е  градирни

17.18. С е к ц и о н н ы е  градирни  сл ед ует  п р о ­
ектировать, как п р а в и ло , с сек ц и я м и  п л о щ а ­
д ью  не б о л е е  400 м 2, а б аш ен н ы е  в е н т и л я т о р ­
ны е гради рн и  —  п ло щ а д ь ю  400 м 2 и б о л е е .
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П р и  сгор аем ы х  каркасе и л и  о бш и в к е  и ли  
н есгораем ом  каркасе и сгор аем ой  обш и вке п л о ­

щ адь сб ло к и р о в а н н ы х  н е с к о л ь к и х  сек ц и й  не 
д олж н а  превы ш ать 1200 м 2.

17.19. С етк у  к о л о н н  с ек ц и о н н ы х  градирен  
след ует  п р и н и м ать  к ратн ой  3 м , как п рави ло, 
6x6 м. Д л я  ж еле зо б ет о н н ы х  каркасов  д оп уск а ­

ется при н и м ать  с етк у  к о л о н н  4x4 м , е с ли  это  

обуслов ли в ается  т ех н о ло ги ч еск и м и  тр ебов ан и ­
ями.

В м н огосек ц и он н ы х  градирнях водосборны й  
резервуар д олж ен  о бъ ед и н ять  н е б о л е е  двух  с ек ­

ций.
17.20. В ен ти ля то р н ы е  гр ади рн и  при  о бщ ей  

площ ади  30 м 2 и  б о л е е  с л ед ует , как п рави ло, 
проектировать с  н е сущ и м и  кон стр ук ц и я м и  и з 
сбор н ого  и ли  с б о р н о -м о н о л и т н о го  ж елезо бето ­
на, при  этом  в зо н е  возд ухов ходн ы х  о к о н  д о ­
пускается п р и м ен ен и е  с та льн ы х  кон струк ц и й .

Н есу щ и е  к о н стр ук ц и и  градирен  д оп уск ает ­
ся проекти ровать  с т а льн ы м и  и л и  д ер ев я н н ы ­
ми:

при  о б щ ей  п ло щ а д и  градирни  м ен ее  30 м 2;
в рай он ах  с  р асч етн ой  тем пературой  наруж ­

н ого  воздуха  н и ж е м и н ус  40 ° С  д ля  п о ст о я н н о  

работаю щ их гради рен , ниж е м и н ус  30 ° С  д ля  
градирен , р аботаю щ и х  в зи м н ее  врем я п е р и о ­
ди ч еск и ;

в труд н одоступ н ы х  районах  строи тельства  
(в ы сок огор н ы е , п усты н н ы е и  т .д .), а такж е в 

районах, о тд ален н ы х  о т  п рои зводствен н ой  базы  

и зго тов лен и я  ж еле зо б ет о н н ы х  кон стр ук ц и й , и 
когда доставка эти х  кон струк ц и й  и з  других  рай ­
он ов  эк о н о м и ч еск и  н ец елесо об р а зн а .

17.21. О граж даю щ ие к он струк ц и и  с ек ц и о н ­
ны х гради рен  д о л ж н ы  п р ед усм атр и ваться  из 
дерева, а сбестоц ем ен тн ы х  и л и  пластм ассовы х  
ли стов  и ли  ж елезо бето н а , а п р и  соотв етств ую ­
щ ем  о бо сн о в ан и и  —  из стали . П р и  э то м  с лед ует  
ограничивать герм ети чн ость  ограж даю щ их к о н ­
струкций  (обж ати е  сты ков , ок лей к а , у п л о т н е ­
ние герм етикам и  и т .д .).

П р и  вы соте градирен  15 м  и б о л е е ,  вклю чая  
вы соту здания, при  установке их  на кры ш е кар­

кас и обш и вка  д о лж н ы  в ы п олн я ться  и з н е с го ­
раем ы х м атериалов .

17.22. Расчет конструкций  градирен следует 
производить на осн ов н ы е и  о соб ы е  сочетания 
нагрузок в соответствии со  С Н и П  2.01.07-85, а 
также д о п о лн и тельн о  к осн овн ы м  сочетаниям  — 
на кратковрем енную  нагрузку о т  веса льда , о б ­
разую щ егося  в зон е  р асп олож ен и я  о р оси теля , 
приним аем ую  равной  2 к П а  (200 кгс/м2), с  к о ­
эф ф ициентом  надеж ности по  нагрузке у  =  1,4. 
Н агрузку от  веса льда  не следует  учитывать для  
градирен, эксплуатируем ы х тольк о  в летн ее  вре­
мя. П р и  расчете на о соб о е  сочетание нагрузок 
н ео бх о д и м о  учиты вать нагрузку, вы зы ваем ую

обры вом  одн ой  лоп асти  вентилятора (п о ло м к а  
оборудования ).

Башенные градирни

17.23. Б аш ен н ы е гради рн и  с л ед ует  п р о е к ­

тировать в систем ах о б о р о н н о го  п р ои зводствен ­
н о го  в одосн абж ен и я  п ри  расходах охлаж даем ой  

воды , как п р ав и ло , свы ш е 10 ты с .м 3/ч. Т е м п е ­
ратура воды , п о ступ а ю щ ей  в гради рн ю , н е  д о л ­

ж на п ревы ш ать 50 °С .
17.24. В ы тяж н ы е б аш н и  градирен  с л ед ует  

п р оек ти р ов а ть  г и п е р б о л и ч е с к о й , к о н и ч еск о й  
и ли  п и р а м и д альн ой  ф орм ы .

17.25. С е тк у  к о л о н н  о р о с и те ля , как  п рави ­
л о ,  с л ед ует  п р и н и м а ть  6x6 м.

17.26. Вытяжные баш ни градирен следует п ро ­
ектировать и з м о н оли тн ого  и ли  сб о р н о го  ж еле ­
зобетона, а также с  п р и м ен ен и ем  ста льн о го  и ли  
деревян н ого  реш етчатого  каркаса с  обш и вкой . 
Каркасы  и  обш ивка и з  дерева и  други х  сгор ае­
мы х м атериалов допускается  при  п лощ ади  н и ж ­
н ей  части градирни д о  100 м2 и  вы соте д о  15 м.

С тальн ой  и  деревянны й  каркасы , как прави­
л о ,  д олж н ы  бьггь вы несенны м и  из зон ы  н еп о с ­

редственного  увлаж нения  охлаж даем ой  водой.
17.27. В ы тяж ны е б аш н и  с о  ста льн ы м  карка­

со м  д о лж н ы  п р оек ти р ов аться  с  уч етом  их м о н ­
таж а ук р уп н ен н ы м и  элем ен та м и .

17.28. О б ш и в к у  с та льн ы х  каркасов  баш ен  

с л ед ует  п редусм атривать  с  п р и м ен е н и ем  а л ю ­
м и н и ев ы х  гоф р и р ов ан н ы х  л и с т о в  т о л щ и н о й  н е  

м ен ее  1 м м . Д оп уск ается  обш и в к а  и з  а сб естоц е ­
м ен тн ы х  л и с т о в  с  со отв етств ую щ ей  ги д р о и зо ­
л я ц и о н н о й  о б р а б о т к о й  и  п ластм ассов ы х  в о л ­
н и сты х  л и ст о в , а  такж е в о тд ел ь н ы х  случ а я х  —  
из д ер ев я н н ы х  ан ти сеп ти р ов ан н ы х  щ итов .

А сбестоц ем ен тн ы е ли сты  допускается п рим е­
нять в районах с  расчетной  тем пературой  н а и бо ­
л е е  х олод н ой  пятидневки  н е  ниж е м и н ус  25 °С .

17.29. К р е п л е н и е  обш и в к и  к  каркасу  гр а ­
д и р н и  д о л ж н о  п р ои зв од и ться  о ц и н к о в а н н ы м и  
к лям м ер ам и  и  б олтам и .

17.30. Градирни  с ж елезо бето н н ы м и  вы тяж ­
н ы м и  баш н ям и  с л ед ует  п р и м ен я ть  в р ай он ах  с  
р асч етн ой  ср едн ей  тем п ер атур ой  н а и б о л е е  х о ­

л о д н о й  пяти дн евки  н е  н иж е м и н ус  28 °С .
17.31. Ж елезоб етон н ую  м о н о ли тн ую  о б о л о ч ­

ку вы тяж ной  баш ни  с л ед ует  п р и н и м ать  т о л щ и ­
н о й  н е м ен ее  160 мм.

Т о лщ и н у  защ и тн ого  с л о я  бетона  д ля  о б о л о ч ­

ки то лщ и н о й  200 мм  и м ен ее , а такж е д ля  с б о р ­
ных элем ентов  следует принимать не менее 25 мм, 
а д ля  о б о ло ч к и  т о лщ и н о й  б о л е е  200 мм  —  не 
м ен ее  35 мм.

17.32. О п ор ы  п од  ж еле зо б ет о н н у ю  баш н ю  
и о р о с и те ль н о е  устр ой ств о  н ео б х о д и м о  в ы п о л ­
н ять  из с б о р н о го  ж елезо бето н а .
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17.33. В верхней  части  ж е л е зо б е т о н н о й  о б о ­

л о ч к и  в ы тя ж н ой  б а ш н и  с л е д у е т  п р ед ус м а т р и ­

вать к о л ь ц о  ж естк ости , ш и р и н а  к о т о р о г о  д о л ­

ж н а  б ы т ь  н е  м ен ее  1 м.

17.34. В верхней  части  вы тяж ны х б аш ен  с л е ­

д у ет  п р ед усм атр и в ать  п ло щ а д к и  д л я  п о д в еск и  

л ю л е к  п р и  р е м о н т н ы х  р аботах , а такж е д л я  у с ­

тан ов к и  о с в е т и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  д л я  о б е с п е ­

ч ен и я  б е зоп а сн о сти  п о лето в  в о зд уш н ы х  судов . В 

градирнях  с  ж елезо б ет о н н ы м и  вы тяж н ы м и  б а ш ­

н я м и  д о п у ск а ет ся  со в м ещ ать  ук а за н н ы е  п л о ­

щ ад к и  с  к о л ь ц а м и  ж естк ости .

17 .35 . Д л я  входа на  в ер х н ю ю  п л о щ а д к у  в ы ­

т я ж н о й  б а ш н и  и на  в о д о о х л а д и т е л ь н о е  у с т ­

р о й с т в о  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  л е с т н и ­

ц у  с  о гр а ж д е н и е м  и п р о м е ж у т о ч н ы м и  п л о ­
щ ад к а м и .

17.36. Н а  п лощ а д к а х  д о л ж н ы  б ы т ь  о гр а ж д е ­

н и я  в ы сотой  1,0 м.

17.37. Н е с у щ и й  каркас в о д о о х л а д и т е л ь н о г о  

устр ой ств а  с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть  и з  с б о р н ы х  

ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н ст р ук ц и й .

17.38. О р о с и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  гр ади р ен  

следует  п роекти ровать  о д н о я р у сн ы м  и л и  дв ухъя ­

русн ы м  из п ло ск и х  п р ессов ан н ы х  а сб ест о ц ем ен ­

тн ы х  и л и  п ластм а ссов ы х  л и с т о в . Д о п у с к а е т с я  

п р и м е н е н и е  д ер ев я н н ы х  о р о с и т е л е й .

17.39. Расчет  кон стр ук ц и й  баш ен н ы х  гради ­

рен  д о лж ен  прои зводи ться  на  о сн о в н ы е  соч ета ­

н и я  н агр узок  в соответствии  с о  С Н и П  2.01.07-85. 

Д л я  гр а д и р е н , р а б о т а ю щ и х  в з и м н е е  в р ем я , 

с л е д у е т  д о п о л н и т е л ь н о  у ч и т ы в а ть  к р а т к о в р е ­

м ен н у ю  нагр узку  о т  веса льд а : п р и  расчете ст а ль ­

н ы х  кар к асов  в ы тяж н ы х  б а ш ен  —  20 %  о б щ е г о  

веса б а ш н и , а п р и  р а сч ете  н е с у щ е го  каркаса  

в о д о о х ла д и тельн о го  устр ой ства  —  р а сч етн ую  н а ­

гр узк у  в р а зм ер е  3,5 к П а  (3 5 0  к гс/м 2)  н а  п л о ­

щ ад ь  о р о ш ен и я .

18. Б А Ш Е Н Н Ы Е  К О П Р Ы  П Р Е Д П Р И Я Т И Й  

П О  Д О Б Ы Ч Е  П О Л Е З Н Ы Х  И С К О П А Е М Ы Х

18.1. Н о р м ы  н а ст о я щ е го  р а зд ела  с л е д у е т  с о ­

б лю д а т ь  п р и  п р о ек т и р о в а н и и  с к и п о в ы х , к л е ­

т ев ы х  и с к и п о -к л е т е в ы х  б а ш е н н ы х  к о п р о в , 

п р ед н а зн ач ен н ы х  д л я  р а зм ещ ен и я  м н о го к а н а т ­

н ы х  п о д ъ ем н ы х  м а ш и н  с  п р и в о д о м  и п у с к о р е ­

г у л и р у ю щ е й  а п п а р а ту р о й , т е х н о л о г и ч е с к о г о ,  

р е м о н т н о го  и в с п о м о га т е л ь н о го  о б о р у д о в а н и я  

п о д ъ ем а , п р и е м н ы х  ус тр о й ст в  и е м к о с т е й  д л я  

п о л е з н ы х  и ск о п а ем ы х , а п р и  н а ли ч и и  с в о б о д ­

н ы х  п л о щ а д е й  —  с к ла д с к и х  и д р у ги х  п о м е щ е ­

н и й  п р ед п р и я ти й  п о  д о б ы ч е  п о л е з н ы х  и с к о п а ­

ем ы х  п о д зем н ы м  с п о с о б о м .

18.2. Б а ш ен н ы е  к о п р ы  с л е д у е т , как  п р а в и ­

л о ,  п р и н и м а т ь  п р я м о у го л ь н о й  и л и  к в адратн ой  

ф о р м ы  в п лан е .

К р у гла я  и л и  д р угая  ф о р м а  б а ш е н н ы х  к о п ­

р ов  в п л а н е  д о п у с к а е т с я  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  

т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и .

В  случ ае  н ев о зм о ж н о ст и  р а зм ещ ен и я  о т д е л ь ­

н ы х  ч астей  о б о р у д о в а н и я , а такж е о б е с п е ч е н и я  

н о р м и р у е м ы х  п о д х о д о в  м еж д у  о б о р у д о в а н и е м  

и к о н с т р у к ц и е й  с т е н ы  в п р е д е л а х  га б а р и т о в  

к оп ра  д оп уск а ется  ув е ли ч и в а ть  п ло щ а д ь  м а ш и н ­

н о г о  за ла  за сч е т  у с т р о й с т в а  эр к ер о в .

18.3. Б а ш е н н ы е  к о п р ы  д о п у с к а е т с я  б л о к и ­

р о в а ть  с  н а д ш а х т н ы м и  зд а н и я м и , д о з и р о в о ч -  

н о -а к к у м у л и р у ю щ и м и  б у н к е р а м и , а д м и н и с тр а ­

т и в н о -б ы т о в ы м и  п о м е щ е н и я м и . У к а за н н ы е  п о ­

м е щ е н и я  д о л ж н ы  о т д е л я т ь с я  о т  б а ш е н н ы х  к о п ­

р о в  п р о т и в о п о ж а р н ы м и  о гр а ж д ен и я м и .

П р и  б ло к и р о в а н и и  б а ш ен н о го  копра  с  д р у ги ­

м и  зданиям и  и  п о м ещ ен и я м и  след ует  о бесп еч и ­

вать доступ  к м он таж н ы м  проем ам  в стенах  копра.

Б ло к и р о в а т ь  б а ш е н н ы е  к о п р ы  с  п о м е щ е н и ­

я м и , св я за н н ы м и  с  п р и м е н е н и е м  и х р а н ен и ем  

го р ю ч и х  м а т ер и а ло в , л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  

и г о р ю ч и х  ж и д к о ст ей  и г о р ю ч и х  газов , н е  д о ­

п уск ается .

18.4. В  б а ш е н н ы х  к о п р а х , п о м е щ е н и я  к о т о ­

р ы х  и м е ю т  н е п о с р е д с т в е н н у ю  св я зь  с о  с т в о л о м  

и о т н е с е н ы  к  к а т е го р и и  А  п о  в зр ы в о п о ж а р н о й  

и п о ж а р н о й  о п а с н о с т и , с л е д у е т  п р е д у с м а т р и ­

вать в е н т и л я ц и о н н ы е  п р о т и в о м е т а н о в ы е  к а м е ­

р ы  в ы с о т о й  н е  м е н е е  2,0 м , и с к л ю ч а ю щ и е  в о з ­

м о ж н о с т ь  п о я в л е н и я  в зр ы в о о п а с н ы х  к о н ц е н т ­

р а ц и й  м ета н а  в м а ш и н н ы х  за лах .

1 8 .5 . Р а з м е р ы  б а ш е н н ы х  к о п р о в  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  к р а т н ы м и : в  п л а н е  —  3 м , п о  в ы ­

с о т е  —  0,6 м .

Ш а г  к о л о н н  к а р к а сн ы х  к о п р о в  п р и н и м а е т ­

ся  к р а тн ы м  3 м , в о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  п р и  с о о т ­

в етств ую щ ем  о б о с н о в а н и и  м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т  

к р а тн ы м  1,5 м .

18 .6 . В ы со т а  эта ж ей  б а ш е н н ы х  к о п р о в  д о л ­

ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  3 ,6  м , а  м а ш и н н ы х  з а л о в  —  

н е  м е н е е  8 ,4  м .

18.7 . Е с т е с т в е н н о е  о с в е щ е н и е  с л е д у е т  п р е ­

д усм а тр и в а ть  т о л ь к о  в м а ш и н н о м  за л е  и  н а  л е ­

с т н и ч н о й  к летк е . В  о с т а л ь н ы х  п о м е щ е н и я х  с л е ­

д у е т  п р ед усм атр и в ать  и с к у с с т в е н н о е  о с в е щ е н и е  

в с о о т в ет ст в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  11-4-79.

18.8 . М о н т а ж  о б о р у д о в а н и я  с л е д у е т  о с у щ е ­

с т в л я т ь  ч ер е з  м о н т а ж н ы е  п р о е м ы  в ст ен а х  к о п ­

ра  н а  н у л е в о й  о т м е т к е  в м о н т а ж н у ю  я ч е й к у  и в 

п ер е к р ы ти я х , р а с п о ла га е м ы х  о д н о  н ад  д р у ги м . 

Д о п у с к а е т с я  у с т р о й с т в о  м о н т а ж н о го  п р о ем а  в 

ст ен а х  к о п р а  н а  о т м е т к е  р а с п о л о ж е н и я  м о н т и ­

р у е м о го  о б о р уд о в а н и я . Н а  н у л е в о й  о тм е тк е  с л е ­

д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  с к в о зн ы е  п р о е м ы  в с т е ­

н ах  д л я  о с у щ е с т в л е н и я  м о н та ж а  и д ем о н та ж а  

к о м м у н и к а ц и й  в с т в о л е , о с м о т р а , н а в еск и  и 

см ен ы  п о д ъ е м н ы х  с о с у д о в  и кан атов .

18.9 . Б а ш ен н ы е  к о п р ы  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  с 

м о н о л и т н ы м и  ж е л е з о б е т о н н ы м и  с т ен а м и , в о з-
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водимыми в скользящей опалубке, или с же­
лезобетонным или стальным каркасом, со ста­
нами из навесных панелей.

П р и м е ч а н и е  С т а ль н ы е  элем ен ты  стр ои тельн ы х  
конструкций  допускается  в ы п о лн я т ь  без п р оти воп ож ар ­
н ой  заш иты н езависим о о т  к атегории  пом ещ ен и й  п о  взры ­

вопож арной  и п ож арной  б езо п а сн ости , в которы х он и  рас­
полож ены .

18.10. При необходимости надвижки коп­
ров на фундаменты следует, как правило, коп­
ры выполнять со стальным каркасом.

18.11. Для несущих железобетонных конст­
рукций башенных копров следует принимать 
бетон класса по прочности на сжатие не ниже 
В15.

18.12. Наружные стены копра и стены внут­
ренней шахты должны, как правило, опирать­
ся на общую фундаментную плиту. В случае, 
когда основанием башенных копров служат 
скальные грунты, допускается раздельное опи- 
рание наружных стен или колонн копра на фун­
дамент, а стен внутренней шахты или всего 
копра — на устье ствола шахты.

18.13. При опирании наружных и внутрен­
них стен копра на общий фундамент между 
устьем ствола и конструкциями фундамента 
копра должен предусматриваться зазор, ис­
ключающий их касание при осадке и крене 
копра.

18.14. Крен и осадка башенных копров не 
должны превышать значений, указанных в 
СНиП 2.02.01-83 и соответствующих условиям 
обеспечения работоспособности размещенных 
в них подъемных установок.

В случае невозможности обеспечения допу­
стимых значений осадок путем увеличения раз­
меров фундамента, устройством свайного ос­
нования, укреплением грунтов основания и т.д. 
следует использовать специальные мероприя­
тия для возможности последующего исправле­
ния положения копра (например, поддомкра­
чивание, применение легкоплавких подушек и
Т .Д .).

18.15. При расчете башенных копров нагруз­
ки и воздействия, коэффициент надежности 
по нагрузке следует принимать по СНиП
2.01.07-85, а также по табл. 12.

18.16. При расчете стен, колонн, фунда­
ментов и оснований копра нормативные рав­
номерно распределенные нагрузки на перекры­
тия при их числе больше двух допускается сни­
жать путем умножения их на коэффициент по 
формуле

Л = 0,6(1 + \ / 4 п ) ,  (52)

где п  — число перекрытий над рассматрива­
емым сечением.

Т а б л и ц а  12

Классиф и­
кация

нагрузок
Нагрузки

Коэф ф ици­
ент  надеж­

ности по 
нагрузке у

В р е м е н - О т  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н , 1,2
н ы е  д л и - в ы зв ан н ы х  р а б о ч и м и  у с и -

т е л ь н ы е л и я м и  в п о д ъ е м н ы х  к ан а ­

тах  (в еса  кан атов , п о д ъ е м ­

н ы х  с о суд о в , п р и ц е п н ы х  

устр ой ств  и м а т ер и а ло в  в

п о д ъ ем н о м  с о с у д е )

О т  п р о х о д ч е с к о го  о б о р у ­

д ов а н и я  п р и  и с п о л ь з о в а ­

н и и  б а ш е н н о го  к о п р а  д л я  
п р о ло д к и  го р н ы х  в ы р а б о ­

т о к

1,2

Д а в л е н и е , в ы зв а н н о е  д е п ­

р есси ей  и л и  к о м п р е с с и е й
1,2

Кратковре- О т  о б о р у д о в а н и я , в о зн и - 1,0
м е н н ы е к аю щ и е в п уск оостан ов оч -

н о м  и  и сп ы т а т е л ь н о м  р е ­

ж и м ах , в т о м  ч и с т е  у с и ­

л и я  в канатах п р и  п р ед о х ­

р а н и т е л ь н о м  т о р м о ж е н и и  

п о д ъ ем н ы х  м а ш и н

1

О т  п о д в и ж н о го  п о д ъ е м о - ! . ?
т р а н сп о р т н о го  о б о р у д о в а ­

н и я , и с п о л ь з у е м о г о  п р и  

стр ои тельстве  и  эк сп луата ­

ц и и  (м о н т а ж  о б о р у д о в а ­

н и я , е го  см ен а  и р е м о н т »

}

О т  п осадк и  к л ет и  н а  к у ­

лак и
1,2

О с о б ы е В ы з в а н н ы е  у с и л и я м и  в 

п о д ъ е м н ы х  к а н а т а х  п р и  

р езк о й  задер ж ке (з а щ е м ­

л е н и и ) п о д н и м а е м о го  с о ­

суда  в с т в о ле  ш ахты  и при  
п ер еп о д ъ ем е  со суд а

1,0

П р и м е ч а н и я  1 Н ор м ати вн ая  нагрузка  о т  
деп р есси и  (к о м п р е с си и ) п р и н и м ается  м а к си м а ль н о  в о з ­

м ож н ой  с учетом  п ерсп екти вы  развития ш ахты
2 Н ор м ати вн ы е д ли т ель н ы е  и к р атк овр ем ен н ы е н а ­

грузки  о т  в р ем ен н ого  п р ох од ч еск о го  об ор уд ов а н и я  для  
п овер очн ы х  расчетов п остоян н ы х  ш ахтны х к оп р ов , п р о ­
екти р уем ы х с учетом  и сп оль зов а н и я  и х  д л я  п р оход ч ес ­
ких работ в п ери од  строи тельства  ш ахты , оп р ед еляю тся  
п о  пр оек ту  ор ган и зац и и  п р оходк и  ств ола  и ли  п о  зада­
н и ю  орган и зац и и , в ы п о лн я ю щ ей  этот  пр оек т

18.17. Расчет монолитных башенных копров 
допускается выполнять по расчетной схеме сжа­
то-изогнутого консольного стержня, определяя 
моменты от вертикальных нагрузок, с учетом 
эксцентриситетов от крена фундаментов

18.18. При расчете прочности стен по п. 18.17 
несущая способность горизонтального сечения 
должна определяться с учетом концентрации 
деформаций и напряжений у проемов
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18.19. Н о р м а л ь н ы е  с ж и м а ю щ и е  у с и л и я  в 

г о р и зо н т а л ь н ы х  с еч е н и я х  н е с у щ е й  с т ен ы  к о п ­

ра в з о н е  о п и р а н и я  б а л о к  с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  с 

уч ето м  м е с т н о го  д ей ств и я  н а гр узк и  о т  них .

В с луч а я х , к о гд а  о п и р а н и е  б а л к и  о с у щ е с т в ­

л я е т с я  над  п р о е м о м  на  в ы соте  м е н е е  ш и р и н ы  

п р оем а , н е о б х о д и м о  п р о в ер я ть  р а сч ет о м  п р о ч ­

н о ст ь  в ер т и к а ль н ы х  и н а к л о н н ы х  с е ч е н и й  с т е ­

н ы  на  уч а стк е  м еж ду п р о е м о м  и б а л к о й .

18.20. З ащ и та  к о н стр ук ц и й  к о п р а  о т  к о р р о ­

зи и  д о л ж н а  н а зн а ч а т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с о  

С Н и П  2.03.11-85 с уч ето м  в о зд ей ств и я  м и н е ­

р а ли зо в а н н о й  ш а хтн ой  в оды  и  и с х о д я щ е й  в ен ­

т и л я ц и о н н о й  стр уи , а д л я  к о н с т р у к ц и й , н а х о ­

д я щ и х ся  в п о м е щ е н и я х  с  м ех а н и ч е с к и м  о б о р у ­

д ов а н и ем , п о д леж а щ и м  р е г у л я р н о й  см а зк е , —  

в оздей стви я  см а зо ч н ы х  м а тер и а ло в .

В се  п о д леж а щ и е  о к р а ск е  с т а л ь н ы е  к о н с т ­

р ук ц и и  к оп р а  д о л ж н ы  п р о ек т и р о в а ть ся  с у ч е ­

то м  о б е с п е ч е н и я  в о зм о ж н о с т и  в о зо б н о в л е н и я  

ок р аск и , в т о м  ч и с л е  в т р у д н о д о с т у п н ы х  м е с ­

тах.

18.21. Л е с т н и ц ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  ж е л е з о ­

б ет о н н ы м и  и л и  с т а л ь н ы м и  с  за щ и т о й , о б е с п е ­

ч и в аю щ ей  тр еб у ем ы й  С Н и П  2.01 .02-85  п р ед ел  

о гн ес то й к о ст и . У к л о н  с т а л ь н ы х  л е с т н и ц  с л е д у ­

ет  п р и н и м ать  н е  м ен ее  1:1. В  с т е с н е н н ы х  м естах  

д оп уск а ется  ув е ли ч и в а ть  у к л о н  с т а л ь н ы х  л е с т ­

н и ц  д о  1,7:1. О гр а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ц и и  л е с т ­

н и ч н ы х  к л е т о к  д о л ж н ы  п р о ек т и р о в а ть ся  и з  н е ­

с гор аем ы х  м а тер и а ло в  с п р е д е л о м  о гн е с т о й к о ­

сти  н е  м ен ее  0,75 ч.

18.22. С о о б щ е н и е  м еж ду этаж ам и  баш ен н ы х  

к о п р о в  с л е д у е т  п р ед усм атр и в а ть  п р и  п о м о щ и  

ли ф та  и л е с т н и ц . К р о м е  т о го , б а ш е н н ы е  к о п р ы  

д о л ж н ы  п р о ек ти р о в а ться  с  н а р уж н ы м и  п о ж а р ­

н ы м и  эв а к у а ц и о н н ы м и  л е с т н и ц а м и  с в ходам и  

в п о м е щ е н и я  н а  к аж д ом  этаж е.

18.23. В ы х од ы  и з  л е с т н и ч н о й  к л е т к и  в  п о ­

м ещ ен и я  к а тегор и й  А  и Б с л е д у е т  п р ед усм ат ­

р и вать  ч ер е з  т а м б у р -ш л ю з  с  с а м о за к р ы в а ю щ и - 

м и ся  п р о ти в о п о ж а р н ы м и  д в ер я м и .

18.24. Ш и р и н а  п р о х о д о в  м еж д у  о б о р у д о в а ­

н и ем  с  н еп о д в и ж н ы м и  ч а стя м и  и л и  о гр а ж д е ­

н и я м и  о б о р у д о в а н и я  с  п о д в и ж н ы м и  ч астям и , 

а такж е м еж д у о б о р у д о в а н и е м  и с т е н о й  д о л ж н а  

б ы т ь  н е  м ен ее  0 ,7 м.

18.25. П о м е щ е н и я  к а т е го р и й  А ,  Б и В о т д е ­

л я ю т с я  о т  д р у ги х  п о м е щ е н и й  п р о т и в о п о ж а р ­

н ы м и  п е р е го р о д к а м и , а п о м е щ е н и я  к а т е го р и й  

А  и Б п о  в зр ы в о п о ж а р н о й  и п о ж а р н о й  о п а с ­

н ости  —  такж е и п ы ле га зо н е п р о н и ц а е м ы м и  п е ­

р его р о д к а м и .

О б ъ е м  к оп р а , п р ед н а зн а ч е н н ы й  д л я  п о м е ­

щ ен и я  п о д ъ ем н ы х  со суд о в , д о л ж е н  б ы т ь  о т д е ­

л е н  ст ен а м и , п ер е го р о д к а м и  и л и  м е т а л л и ч е с ­

к о й  о б ш и в к о й . П р о т и в о п о ж а р н ы е  тр еб ов а н и я  

к эти м  к о н стр ук ц и я м  уста н а в ли в аю тся  в с о о т ­

в етств и и  с в е д о м с т в е н н ы м и  н о р м а м и  т е х н о л о ­

г и ч е с к о го  п р о ек т и р о в а н и я . П р о т и в о п о ж а р н ы е  

м е р о п р и я т и я  д л я  л и ф т н ы х  ш ахт, л е с т н и ч н ы х  

к л е т о к , а так ж е  с т ен  и  п е р е го р о д о к , о т д е л я ю ­

щ и х  п о м е щ е н и я  р а з ли ч н ы х  к а т е го р и й , д о л ж н ы  

о тв еч а т ь  т р е б о в а н и я м  С Н и П  2.01.02-85 .

18 .26 . К о н с т р у к ц и и  и  м а т ер и а л  с т е н  и  п е ­

р е го р о д о к , к о т о р ы е  р а зд е ля ю т  п о м е щ е н и я , н а ­

х о д я щ и е с я  п р и  р а з ли ч н ы х  д а в л е н и я х  в о зд уха , 

д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  г е р м е т и ч н о с т ь  э т и х  п о ­

м е щ е н и й .

18 .27 . В  м а ш и н н о м  за ле  и л и  н а  б л и ж а й ш е м  

п е р е к р ы т и и  с л е д у е т  п р ед усм а т р и в а т ь  са н у з е л .

18 .28 . В  б а ш е н н ы х  к о п р а х  д о л ж е н  б ы т ь  у с т ­

р о е н  в н у т р е н н и й  в о д о ст о к . Н е о р г а н и з о в а н н ы й  

с б р о с  в од ы  с  к р о в л и  за п р ещ а ется .

18.29. В  к оп р а х  с л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  в ы ­

х о д  на  к р о в л ю . К р о в л я  д о л ж н а  и м е т ь  о гр а ж д е ­

н и я  п о  Г О С Т  25772— 83.

18.30 . В  б а ш е н н ы х  к о п р а х  н а д леж и т  п р ед у с ­

м атр и в ать  п р о т и в о п о ж а р н ы й  в о д о п р о в о д  с  р а с ­

х о д о м  и  ч и с л о м  ст р у й  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о ­

в а н и я м и  С Н и П  2 .04.01-85.

18.31. В  б а ш ен н ы х  к оп рах  н а  ств о ла х  с  и с х о ­

д я щ ей  стр уей  воздуха  вход  в гер м ети ч еск и е  п о ­

м ещ ен и я  с л ед ует  п редусм атривать  ч ер е з  ш лю зы .

19. Д Ы М О В Ы Е  Т Р У Б Ы

19.1 . Н о р м ы  н а с т о я щ е го  р а зд е ла  с л е д у е т  с о ­

б л ю д а т ь  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  д ы м о в ы х  т р у б  с  

н е с у щ и м и  с т в о ла м и  и з  к и р п и ч а , ж е л е з о б е т о н а  

и  с т а л и , о б е с п е ч и в а ю щ и х  э ф ф е к т и в н о е  р а с с е ­

и в а н и е  д ы м о в ы х  га зов  р а з л и ч н о й  т е м п ер а т ур ы , 

в ла ж н о сти  и  а гр есси в н о ст и  д о  д о п у с т и м ы х  д е й ­

с т в у ю щ и м и  с а н и т а р н ы м и  н о р м а м и  п р е д е л о в  

к о н ц е н т р а ц и и  н а  у р о в н е  з е м л и .

19.2 . В ы б о р  м а т ер и а ла  и к о н с т р у к ц и и  д ы ­

м о в о й  т р у б ы  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  н а  о с н о в а ­

н и и  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  о б о с н о в а н и я  с 

у ч е т о м  р еж и м а  э к с п лу а т а ц и и , а  та к ж е  а р х и т е к ­

т у р н о -к о м п о з и ц и о н н ы х  с о о б р а ж е н и й .

19 .3 . Д и а м е т р ы  в ы х о д н ы х  о т в е р с т и й  и  в ы ­

с о т у  д ы м о в ы х  т р у б  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  н а  о с н о ­

в а н и и  а э р о д и н а м и ч е с к и х , т е п л о т е х н и ч е с к и х  и 

с а н и т а р н о -г и г и е н и ч е с к и х  р а сч ето в .

Д и а м е т р ы  н а д л е ж и т  п р и н и м а т ь  п о  с л е д у ю ­

щ ем у  у н и ф и ц и р о в а н н о м у  ряду : 1,2; 1,5; 1,8; 2 ,1 ; 

2 ,4 ; 2 ,7 ; 3 ,0 ; 3 ,3 ; 3 ,6  м  и д а л е е  ч е р е з  0 ,6  м.

М и н и м а л ь н ы е  ди ам етр ы  тр уб  с л е д у е т  н а зн а ­

чать с  уч е т о м  о б о р уд о в а н и я , п р и м е н я е м о го  при  

в о зв ед ен и и  тр уб , н о  н е  м ен ее  1,2 м —  д л я  к и р ­

п и ч н ы х  т р у б  (в  св ету  п о  ф у т ер о в к е ) и 3,6 м  —  

д л я  м о н о л и т н ы х  ж еле зо б ет о н н ы х .

П р и м е ч а н и е  Диаметры стальных труб допуска­
ется уменьшать до 0,4 м при высоте их до 45 м

19.4 . В ы с о т у  д ы м о в ы х  т р у б  с л е д у е т  н а зн а ­

чать  п о  с л е д у ю щ е м у  у н и ф и ц и р о в а н н о м у  р я д у
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30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 м  и  д а л е е  ч ер е з  30 м 

и п р и н и м а ть  д л я  к и р п и ч н ы х , а р м о к и р п и ч н ы х  

и ста льн ы х  с в о б о д н о  с т о я щ и х  (б е с к а р к а с н ы х ) 

тр уб  н е  б о л е е  120 м.

19.5. Р а ссто я н и е  м еж д у со с ед н и м и  д ы м о в ы ­

м и тр убам и  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м ен ее  п яти  ср е д ­

них  н ар уж н ы х  д и а м е тр о в  тр убы .

19.6. В  м естах  с о е д и н е н и я  га зо хо д ов  с т р у ­

бой  н а д леж и т  п р ед усм атр и в ать  о са д о ч н ы е  ш вы  

и ли  к о м п ен са тор ы .

19.7 . В  с луч а я х  ввода в т р у б у  в о д н о м  го р и ­

зо н т а л ь н о м  с еч е н и и  д в ух  га зо хо д ов  и х  с л ед ует  

р асп ола гать  с п р о т и в о п о ло ж н ы х  с т о р о н  н а  о д ­

н о й  о си , при  вводе трех  га зо хо д ов  —  п о д  у г л о м  

120° о д и н  к д р у го м у , п ри  э т о м  сум м ар н ая  п л о ­

щ адь о с л а б л е н и я  в о д н о м  го р и з о н т а л ь н о м  с е ­

чении  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш а ть  40 %  о б щ е й  п л о ­

щади с еч е н и я  ж е л е з о б е т о н н о г о  с т в о ла  тр уб ы  

или  стакана ф ун д ам ен та , 30 %  с т в о ла  к и р п и ч ­

ной тр убы  и 20 %  н е с у щ е го  с т в о ла  с т а л ь н о й  

трубы.

П р и  вводах  в д ы м о в у ю  т р у б у  н е с к о л ь к и х  

газоходов  и о д н о в р е м е н н о й  и х  р а б о т е  н е о б х о ­

димо п р ед усм атр и в ать  в н и ж н ей  части  тр убы  

или в стакане ф ун дам ен та  р а зд ели тельн ы е  с т е н ­

ки и ли  н а п р а в ля ю щ и е  п атр убк и , и ск лю ч а ю щ и е  

взаим ное в л и я н и е  п о т о к о в  газа, а такж е у м е н ь ­

ш аю щ ие а эр о д и н а м и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е .

19.8. Д л я  за щ и ты  н е с у щ е го  ств о ла  д ы м о в о й  

трубы  о т  т е м п е р а т у р н о го  и  а гр есси в н о го  в о з ­

действия о тв о д и м ы х  газов  в н е о б х о д и м ы х  с л у ­

чаях д оп уск а ю тся  ф утер ов к а  и т еп ло в а я  и з о л я ­

ция ствола . В  за в и си м ости  о т  тем п ер атур ы  и  а г ­

р есси в н ости  о т в о д и м ы х  газов  ф ут ер о в к у  с л е д у ­

ет в ы п о лн я т ь  и з  ш а м о т н о го , к и с л о т о у п о р н о го  

и ли  г л и н я н о г о  о б ы к н о в е н н о г о  к и р п и ч а , с п е ­

ц и а л ь н о го  б е т о н а , к ер а м и к и , с т а л и , а такж е 

пластм асс .

Ф у т е р о в к а  и з  к и р п и ч а  п редусм атр и в ается  

зв ен ьям и , о п и р а ю щ и м и с я  на  к о н с о л ь н ы е  в ы с­

туп ы  в ств о ле . В ы сота  зв ен ьев  д о л ж н а  б ы т ь  н е  

б о л е е  25 м  п р и  т о л щ и н е  в о д и н  к и р п и ч  и не 

б о л е е  12,5 м п ри  т о л щ и н е  в 1/2 к и р п и ч а . В зо н е  

п р оем ов  д л я  га зоход ов  т о л щ и н у  ф утер ов к и  с л е ­

д ует  ув е ли ч и в а ть  д о  1 !/ 2 —  2 к и р п и ч е й . П р и  

п р и м ен ен и и  с п е ц и а л ь н о й  ф а с о н н о й  ш п у н т о ­

вой  к ер ам и к и  т о л щ и н а  ф утер ов к и  м о ж ет  б ы т ь  

ум ен ьш ен а . П р и м ы к а н и е  н и ж н е го  зв ен а  к вы ­

ш ележ ащ ем у  н е о б х о д и м о  п р о ек т и р о в а ть  с  у ч е ­

том  т ем п ер а тур н о го  р а сш и р ен и я  м атер и ала  ф у ­

тер ов к и  как  п о  в ы соте , та к  и  п о  д и ам етр у .

19.9. В н и ж н ей  части  д ы м о в о й  т р уб ы , ф у н ­

дам ен те  и ли  п од в од я щ и х  газоходах  с л е д у е т  п р е ­

д усм атр и в ать  л а зы  д л я  о с м о т р а  т р уб ы , а в н е ­

о б х о д и м ы х  случ а я х  —  устр ой ств а , о б е с п е ч и в а ­

ю щ и е  о тв о д  к он ден сата .

19.10. С  н а р уж н ой  с т о р о н ы  тр уб ы  д о лж н ы  

предусм атриваться  п ло щ а д к и  и л е с т н и ц ы , а д ля

к и р п и ч н ы х  т р у б  —  ск о б ы . Л е с т н и ц ы  и л и  ск о б ы  

с л е д у е т  у с та н а в ли в ать  н а  р а с с т о я н и и  2 ,5  м  о т  

п о в ер х н ости  з ем ли . П л о щ а д к и , л е с т н и ц ы  и  с к о ­

б ы  д о л ж н ы  и м е т ь  о гр а ж д ен и я .

19.11. В ц е ля х  п р ед уп р еж д ен и я  п р о н и к а н и я  

д ы м о в ы х  газов  в  н е с у щ и е  к о н ст р ук ц и и  к и р п и ч ­

н ы х  и ж е л е зо б е т о н н ы х  т р у б  с  га зо п р о н и ц а ем о й  

ф утер ов к о й  н е  д оп уск а ется  и зб ы т о ч н о е  стати ­

ч еск о е  д а в лен и е  вн утр и  д ы м о в о г о  к ан ала . П р и  

н али ч и и  и збы точ н о го  стати ческ ого  д ав лен и я  с л е ­

д ует  п р и м ен я ть  тр уб ы  с п е ц и а ль н о й  кон стр ук ц и и  

(с  вн утр ен н и м  га зо п р о н и ц а ем ы м  газоотв одя щ и м  

ст в о ло м  и л и  п р о ти в о д а в лен и ем  в в е н т и л и р у е ­

м о м  зазоре м еж ду с т в о ло м  и ф ут ер о в к о й ).

19 .12. В  д ы м о в ы х  тр уб а х  с  п р о т и в о д а в л е н и ­

ем  (в  за в и си м о сти  о т  р еж и м а  р а б о т ы ) с л е д у е т  

п р и м ен я ть  естеств ен н ую  и  п р и н у д и т ел ь н у ю  в ен ­

т и л я ц и ю  в о зд у ш н о го  зазора . В е ли ч и н а  п р о т и ­

в о д а в лен и я  д о л ж н а  п р и н и м а т ь ся  в к а ж д ом  с е ­

ч ен и и  тр уб ы  н е  м е н е е  50 П а  (5  к гс/ м 2).

19 .13. П р и  п о д к л ю ч е н и и  н е с к о л ь к и х  а гр е ­

гатов  к т р уб е  и к о л е б а н и я х  н а гр узк и , в ы зы в а ­

ю щ и х  о бр а зо в ан и е  кон ден сата , д о п у ск а ет ся  п р и  

н а ли ч и и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о го  о б о с н о в а н и я  

п р о е к т и р о в а т ь  м н о г о с т в о л ь н ы е  т р у б ы  с  н е ­

с к о л ь к и м и  га зо о т в о д я щ и м и  с т в о ла м и , р а с п о ­

л о ж е н н ы м и  в н утр и  н е с у щ е го  с т в о ла  т р уб ы .

В  п р о стр а н ств е  м еж д у  н е с у щ и м и  и г а з о о т ­

в о д я щ и м и  с т в о ла м и  с л е д у е т  п р ед усм атр и в а ть  

к о л ь ц е в ы е  п л о щ а д к и , х о д о в ы е  л е с т н и ц ы , э л е к ­

т р и ч е с к о е  о с в е щ е н и е , а такж е л и ф т  п р и  н а л и ­

ч и и  с п е ц и а л ь н о г о  о б о с н о в а н и я .

19.14. М и н и м а л ь н ы й  д и а м е тр  в ер х н ей  ч а с ­

ти  н а р уж н о го  н е с у щ е го  с т в о ла  в с л у ч а е  р а с п о ­

л о ж е н и я  в н утр и  н е го  н е с к о л ь к и х  га зо о т в о д я ­

щ и х  с т в о ло в  с л е д у е т  оп р е д е ля т ь  и з  у с л о в и й  р а з­

м ещ ен и я  т р е б у е м о го  ч и сла  га зо отв о д я щ и х  с т в о ­

л о в  и ли ф та , а такж е н ео б х о д и м ы х  п р о х о д о в  

д л я  м он таж а , к о н т р о л я  в п р о ц е ссе  э к с п л у а т а ­

ц и и  и  п р о и зв од ств а  р абот .

19.15. Г а зо о тв о д я щ и е  с тв о лы  с л е д у е т  в ы п о л ­

н я т ь  и з  м ет а лла , а такж е и з  н е м е т а л л и ч е с к и х  

н ес го р а ем ы х  т е п л о с т о й к и х  м а тер и а ло в .

С  н а р уж н ой  с т о р о н ы  га зо о т в о д я щ и х  с т в о ­

л о в  с л е д у е т  у ста н а в ли в ать  т е п л о в у ю  и з о л я ц и ю , 

т о л щ и н а  к о т о р о й  о п р е д е ля е т с я  р а сч ет о м  и с х о ­

д я  и з  о б е с п е ч е н и я  п р и  н о р м а л ь н о м  р е ж и м е  

эк с п лу а т а ц и и  за д а н н о го  п ер еп ад а  т ем п ер а т ур  

газа и в н ут р е н н ей  п о в ер х н о ст и  с т в о ла , а такж е 

т ем п ер а тур ы  н а р уж н ой  п о в е р х н о с т и  т е п л о в о й  

и з о л я ц и и  н е  св ы ш е  60 °С .

19.16 . Ф у н д а м е н т ы  д ы м о в ы х  т р у б  д о л ж н ы  

п р оек ти р ов аться  ж е л е зо б е т о н н ы м и  с  п о д о ш в о й  

к р у гл о го , м н о го у г о л ь н о г о  и л и  к о л ь ц е в о го  о ч е р ­

та н и я  в со о т в ет ст в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  

2.02 01-83 и С Н и П  2.02.03-85. Д л я  д ы м о в ы х  труб  

в ы сото й  б о л е е  200 м ф ун д а м ен т  с л е д у е т  в ы п о л ­

н ять  к о л ь ц е в о го  о ч ер тан и я .
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19.17. П р е д е ль н ы е  зн а ч ен и я  о с а д о к  и к р е ­

н о в  д л я  ф ун д а м ен тов  тр уб  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь ­

ся  п о  С Н и П  2.02.01-83.

19.18. П р и  в ы со к о м  у р о в н е  п о д з е м н ы х  вод  

и п о д з е м н о м  р а с п о л о ж е н и и  га зо х о д о в  с л е д у е т  

п ред усм атр и в ать  дренаж .

19 .19 . П р и  расч ете  ж е л е з о б е т о н н ы х  д ы м о ­

вы х  т р у б  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м  п ер в о й  

гр уп п ы  н е о б х о д и м о  уч и ты в а ть  о д н о в р е м е н н о е  

д ей ст в и е  н а гр узк и  о т  с о б с т в е н н о г о  веса , р а с ­

ч етн о й  ветр ов ой  н агр узки , а такж е в л и я н и е  т е м ­

п ер атур ы  о тв о д и м ы х  газов ; п р и  р а сч ете  п о  п р е ­

д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м  в тор ой  гр у п п ы  —  о д н о ­

в р е м е н н о е  д ей ств и е  н а гр узк и  о т  с о б с т в е н н о г о  

веса , н а гр узк и  о т  ветра, а  так ж е  в л и я н и е  т е м ­

п ер атур ы  о тв о д и м ы х  газов  и  с о л н е ч н о й  р ад и а ­

ц и и .

19.20. Н а гр узк и  и в о зд ей ст в и я  н а  д ы м о в ы е  

т р уб ы , к о эф ф и ц и ен т ы  н а д е ж н о с т и  п о  н а гр у з ­

ке, а  такж е в о зм о ж н ы е  со ч ет а н и я  н а гр у зо к  д о л ­

ж н ы  п р и н и м а ться  с о гл а с н о  т р еб о в а н и я м  С Н и П

2.01.07-85.

К о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с ти  п о  н а гр у зк е  п р и  

расч ете  н а  в етр ов ы е  н а гр у зк и  д л я  т р у б  в ы со т о й  

д о  150 м  п р и н и м а ет ся  р а в н ы м  1,3; д л я  т р у б  

в ы сото й  о т  150 д о  300 м  —  1,4; д л я  т р у б  св ы ш е 

300 м  —  1,5.

19 .21. П е р еп а д ы  тем п ер а т ур  в с т ен к е  т р уб ы  

о т  в о зд ей ств и я  о тв о д и м ы х  газов  н а д леж и т  о п ­

р ед еля т ь  н а  о сн о в а н и и  т е п л о т е х н и ч е с к и х  р а с ­

ч ето в  д л я  у с та н о в и в ш его ся  п о т о к а  т е п л а  п ри  

н а и б о л ь ш е м  зн а ч ен и и  т ем п ер а т ур ы  о тв о д и м ы х  

газов  и  р а сч ет н о й  т ем п ер а тур е  н а р у ж н о го  в о з ­

д уха  (с р е д н е й  тем п ер а тур е  н а и б о л е е  х о л о д н о й  

п я т и д н ев к и ) и н а и б о л ь ш е м  з н а ч е н и и  к о э ф ф и ­

ц и ен та  т е п л о о т д а ч и  н а р уж н о й  п о в ер х н о ст и .

19.22 . Д ы м о в ы е  ц и л и н д р и ч е с к и е  т р уб ы  и 

тр уб ы  н е б о л ь ш о й  к о н и ч н о с т и  (н е  б о л е е  0 ,012)  

с л е д у е т  р ассчи ты вать  н а  с к о р о с т н о й  н а п о р  в ет ­

ра и р е зо н а н с  в со о т в ет ст в и и  с  т р е б о в а н и я м и  

С Н и П  2.01.07-85. К о н и ч е с к и е  т р у б ы  с  к о н и ч -  

н о с т ь ю  б о л е е  0,012 на  р е зо н а н с  д о п у с к а е т с я  н е  

п р оверять .

19.23. В качестве р а сч етн о й  сх ем ы  д ы м о в о й  

тр уб ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  з а щ е м л е н н ы й  в о с ­

н ов ан и и  к о н со ль н ы й  стерж ен ь  п о с т о я н н о го  и ли  

п е р е м е н н о го  п о  в ы соте  к о л ь ц е в о го  сеч е н и я .

П р и м е ч а н и е  Для стальных труб с оттяжками 
расчетная схема принимается в виде консольного стерж­
ня, защ емленного в основании с упругими опорами в 
местах оттяжек

19.24. О п р е д е л е н и е  и з ги б а ю щ и х  м о м е н т о в  

в г о р и зо н т а л ь н ы х  с еч е н и я х  с т в о ла  т р уб ы  н е о б ­

х о д и м о  п р о и зв о д и т ь  п о  д е ф о р м и р о в а н н о й  с х е ­

м е  с  уч ето м  д о п о л н и т е л ь н ы х  и з ги б а ю щ и х  м о ­

м ен то в  о т  с о б с т в е н н о го  веса в с л ед ст в и е  п р о ги ­

ба  тр уб ы  о т  ветра, т ем п ер а тур ы , с о л н е ч н о й  ра ­

д и ац и и  и крен а  ф ун дам ен та .

19 .25 . Д л я  уч ета  к о л ь ц е в ы х  н а п р я ж ен и й  в 

п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и , а так ж е  д о п о л н и т е л ь н ы х  

м о м е н т о в  о т  п р о ги б а  т р у б ы  п р и  в о зд ей ст в и и  

с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  

р а с п р е д е л е н и е  р а зн о с т и  т ем п ер а т ур  п о  н а р уж ­

н о й  п о в ер х н о ст и  о т  25 ° С  н а  с о л н е ч н о й  с т о р о н е  

д о  0  ° С  н а  гр а н и ц е  с  т е н е в о й  с т о р о н о й .

19.26. Г о р и з о н т а л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  верха  

т р у б ы  о т  н о р м а т и в н о й  в етр о в о й  н а гр у зк и  н е  

д о л ж н о  п ревы ш ать  1/75 е е  вы соты . П р и  н а ли ч и и  

ли ф та  п р е д е л ь н о е  г о р и зо н т а л ь н о е  п ер е м ещ е н и е  

верха т р уб ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в со отв етств и и  с 

т ех н и ч еск и м и  у с л о в и я м и  н а  д а н н ы й  ли ф т .

19.27 . Р а с ч е т н у ю  д л и н у  п р и  о п р е д е л е н и и  

ф о р м  с в о б о д н ы х  к о л е б а н и й  и  п р о в е р к е  н е с у ­

щ ей  с п о с о б н о с т и  г о р и з о н т а л ь н ы х  с е ч е н и й  д л я  

с в о б о д н о  с т о я щ и х  т р у б  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р ав ­

н о й  в ы со т е  т р у б ы , у м н о ж е н н о й  н а  к о э ф ф и ц и ­

е н т  1, 12.

19 .28 . М и н и м а л ь н о е  н а п р я ж ен и е  н а  гр у н т  

п о д  ф у н д а м е н т о м  т р у б ы  д о л ж н о  б ы т ь  б о л е е  

н у л я .

19 .29 . П р и  н а л и ч и и  т е м п е р а т у р н о г о  п е р е ­

п ада  п о  в ы с о т е  п л и т ы  ф у н д а м е н т а  н е о б х о д и м о  

п р и  р а сч ете  ф ун д а м ен т а  уч и ты в а ть  т ем п ер а т у р ­

н ы е  у с и л и я ,  о п р е д е л я е м ы е  с о г л а с н о  С Н и П

2.03.04-84 .

Кирпичные дымовые трубы

19.30. С т в о л  к и р п и ч н о й  д ы м о в о й  т р уб ы  с л е ­

д у ет  п р о е к т и р о в а т ь  в в и д е  у с е ч е н н о г о  к о н уса  

(ц о к о л ь  т р у б ы  д о л ж е н  б ы т ь  ц и л и н д р и ч е с к о й  

ф о р м ы ). Н а к л о н  о б р а з у ю щ е й  н а р уж н ой  п о в е р ­

х н о с т и  с т в о ла  т р у б ы  к  в ер т и к а ли  с л е д у е т  п р и ­

н и м а ть , как  п р а в и л о , п о с т о я н н ы м  в п р е д е л а х  

0 ,02  —  0 ,04  н а  в сю  в ы соту .

19 .31 . Д л я  к ла д к и  с т в о л о в  к и р п и ч н ы х  д ы ­

м о в ы х  т р у б  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  к и р п и ч  г л и н я ­

н ы й  л е к а л ь н ы й  м а р о к  125 —  150. Д о п у с к а е т с я  

п р и м е н я т ь  о б ы к н о в е н н ы й  г л и н я н ы й  к и р п и ч  

п л а с т и ч е с к о го  п р ес со в а н и я  м а р к и  н е  н и ж е  125 

и в о д о п о г л о щ е н и е м  н е  б о л е е  15 % .

М а р к у  к и р п и ч а  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  с л е д у ­

ет  п р и н и м а т ь  в за в и си м о с ти  о т  р еж и м а  р а б о т ы  

т р уб ы , н о  н е  н и ж е  25. Д л я  к л а д к и  с т в о ла  н е о б ­

х о д и м о  п р и м е н я т ь  с л о ж н ы е  р а ств о р ы  м а р о к  н е  

н и ж е  50.

19 .32 . П о  в ы со т е  к и р п и ч н о й  т р у б ы  н а д л е ­

ж и т  п р ед усм атр и в а ть  г о р и з о н т а л ь н ы е  с тя ж н ы е  

к о ль ц а  и з  п о л о с о в о й  с т а ли , ш аг и с е ч е н и е  к о ­

т о р ы х  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  р асч ету , п р и  э т о м  

т о л щ и н а  стя ж н ы х  к о л е ц  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  

10 м м , ш а г  —  н е  б о л е е  1,5 м.

19.33. Т о л щ и н а  с т е н о к  с т в о ла  п р и н и м а ет ся  

п о  р а сч ету , н о  н е  м е н е е  1 1/2 к и р п и ч а .

19.34. Р а сч ет  г о р и з о н т а л ь н ы х  с е ч е н и й  п о  

н е су щ е й  с п о с о б н о с т и  д о л ж е н  п р о и зв о д и т ьс я  в



С Н и П  2 .0 9 .0 3 -8 5  С . 51

соотв етств и и  с о  С Н и П  Н -2 2 -8 1 . Д л я  всех  г о р и ­

зо н т а льн ы х  с е ч е н и й  с т в о ла  точ к а  п р и л о ж е н и я  

п р о д о л ь н о й  с и л ы  д о л ж н а  н ахо д и ться  в п р е д е ­

ла х  ядра  с е ч е н и я , т .е . е0 < (D 1 +  d2)/8D, гд е  D  и 

d —  с о о т в е т с т в е н н о  н а р уж н ы й  и  в н у т р е н н и й  

д и ам етр ы  с е ч е н и я  с т в о ла . Р а сч ет н о е  с о п р о т и в ­

л е н и е  к ла д к и  сж а ти ю  R п р и н и м а ется  с  к о э ф ­

ф и ц и ен т о м  у с л о в и й  р а б о т ы  0,9.

19 .35 . Р а сч ет  в ер т и к а ль н ы х  с е ч е н и й  с т в о ла  

на т ем п ер а тур н ы е  у с и л и я , в ы зв ан н ы е  п е р е п а ­

д о м  т ем п ер атур  п о  т о л щ и н е  ст ен к и  с тв о ла , с л е ­

д ует  п р о и зв о д и т ь , п р и н и м а я  э п ю р у  в сж атой  

зо н е  п р я м о у г о л ь н о й .  Р а с т я ги в а ю щ и е  у с и л и я  

следует  в о сп р и н и м а т ь  стяж н ы м и  к о ль ц а м и . К о ­

эф ф и ц и ен т  у с л о в и й  р а б оты  п р и  о п р е д е л е н и и  

р а сч етн ого  с о п р о т и в л е н и я  ст а ли  ст я ж н ы х  к о ­

л е ц  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р ав н ы м  0,7.

Ж елезобетонны е дымовые трубы

19.36. С т в о л  ж е л е з о б е т о н н о й  д ы м о в о й  т р у ­

бы с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  в ф о р м е  ц и ли н д р а , 

у с еч ен н о го  к о н у с а  и л и  к о м б и н и р о в а н н о й  ф о р ­

мы —  в в и д е  с о ч ет а н и я  у с е ч е н н о го  к о н у с а  и 

ц илиндра. О т н о ш е н и е  в ы соты  в се го  с т в о ла  и л и  

о т д е л ь н о го  е г о  уч а стк а  к  с в о е м у  н а р у ж н о м у  

диам етру д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  20.

Н а к л о н  о б р а зу ю щ е й  п о в ер х н о ст и  тр уб ы  к 

вертикали  с л е д у е т  п р и н и м а ть , как  п р а в и л о , н е  

б олее  0, 1.

19.37. С б о р н ы е  ж е л е зо б е т о н н ы е  д ы м о в ы е  

трубы , к ак  п р а в и л о , с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  

ц и ли н д р и ч еск ой  ф о р м ы  и з  о тд ел ь н ы х  царг. С о ­

ед и н ен и е  ц ар г м еж д у с о б о й  н е о б х о д и м о  о с у ­

щ еств ля ть  на  в ы с о к о п р о ч н ы х  ш п и л ь к а х  и л и  

болтах .

19.38. Д л я  с тв олов  ж елезобетон н ы х  м о н о л и т ­

н ы х  тр уб  с л е д у е т  п р и н и м а ть  б е т о н  т о л ь к о  на  
п о р т ла н д ц ем е н те  к ла сса  н е  н и ж е ВЗО с  с о д е р ­

ж а н и ем  к а л ь ц и е в о го  а лю м и н а т а  д о  8 %  и л и  

су ль ф а т о ст о й к и й  п о р т ла н д ц е м е н т  с м и н е р а л ь ­

н ы м и  д об а в к а м и . К л а с с  б е т о н а  п о  п р о ч н о с т и  

на сж атие д о л ж е н  б ы т ь  н е  м ен ее  В 15, в о д о ц е ­

м ен тн ое  о т н о ш е н и е  —  н е  б о л е е  0,4. М а р к а  б е ­

тона  тр уб  п о  м о р о зо с т о й к о с т и  д о л ж н а  б ы т ь  н е  

менее F200, п о  в од он еп р он и ц аем ости  —  W 8. Д ля  

труб , в к о тор ы х  в о зм о ж н о  о б р а зо в а н и е  к о н д е н ­

сата, м о р о зо с т о й к о с т ь  б е т о н а  д о л ж н а  б ы т ь  не 

м ен ее  F300.

П р и м е ч а н и е  В отдельных случаях при соответ­
ствующем техническом обосновании (высокие температу­
ры дымовых газов и др ) допускается снижение марки по 
морозостойкости, но не ниже значений, приведенных в 
СН иП  2 03 01-84

19.39. Т о л щ и н у  с т ен о к  ств о ла  ж е л е з о б е т о н ­

н ой  тр уб ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  р асчету , м и ­

н и м а ль н у ю  т о л щ и н у  с т е н о к  вверху м о н о л и т ­

н ой  тр уб ы  с л е д у е т  п р и н и м а ть : при  д и а м етр е

т р уб ы  д о  4 ,8 м  —  160 м м ; д о  7 ,2  м  — 180 м м ; 

п р и  д и а м етр е  д о  9 м  —  200 м м , п р и  д и а м е тр е  

б о л е е  9 м  —  250 м м .

19.40. С е ч е н и е  р а стя н утой  арм атуры  о т  п л о ­

щ ади  р а сч ет н о й  т о л щ и н ы  с е ч е н и я  с т в о л а  т р у ­

б ы  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м ен ее : д л я  к о л ь ц е в о й  а р м а ­

тур ы  —  0 ,2 , п р о д о л ь н о й  —  0 ,4  % .

19 .41 . С т ы к и  р а с т я н у т о й  арм атуры  т р у б  д о ­

пускается  устраивать в н ахлестк у  б е з  сварки. С ты ­

ки  п р о д о л ь н о й  и  г о р и зо н т а л ь н о й  арм атуры  д о л ­

ж н ы  р а сп о ла га ться  в р а зб еж к у  так , ч т о б ы  ч и с ­

л о  ст ы к о в  в с е ч е н и и  б ы л о  н е  б о л е е  25 %  о б щ е ­

го  ч и с л а  стер ж н ей .

19.42. Т о л щ и н у  з а щ и т н о го  с л о я  б е т о н а  д л я  

р а б о ч ей  арм атуры  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м ен ее  

30 м м  и н е  м е н е е  д и а м етр а  а р м а тур ы , а при  

н а ли ч и и  а гр есси в н ы х  га зов  д о п о л н и т е л ь н о  ув е ­

ли ч и в а т ь  на 5 м м .

19.43. П р е д е л ь н о  д о п у с т и м у ю  т ем п ер а т ур у  

н агр ева  арм атур ы , в ы б о р  состав а  б е т о н а  в за ­

в и си м о ст и  о т  т ем п ер а т ур ы  д ы м о в ы х  га зов , д о ­

п о л н и т е л ь н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б оты  

д л я  р асч етн ы х  с о п р о т и в л е н и й  o e .o .s o  и  а р м а т у ­

р ы , а такж е м ет о д  р асч ета  в ер т и к а ль н ы х  с е ч е ­

н и й  на  д ей с т в и е  н е р а в н о м е р н о го  н агр ев а  п о  

т о л щ и н е  с т ен ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  С Н и П

2.03.04-84.

19.44. П р е д е л ь н а я  ш и р и н а  р а ск р ы ти я  тре­

щ и н  в растянутой  зо н е  сеч ен и я  н е  д олж н а  превы ­

шать: д ля  верхней  трети  вы соты  трубы  —  0,1 м м , 

д л я  н и ж н и х  д в ух  тр етей  в ы соты  т р уб ы  —  0,2 м м . 

П р и  со о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  д л я  н и ж ­

н ей  части  д ы м о в о й  т р у б ы  д о п у с к а е т с я  ш и р и н а  

р аск р ы ти я  т р ещ и н  д о  0 ,3  м м .

С т а л ь н ы е  д ы м о в ы е  тр уб ы

19.45. С т в о л  с т а л ь н о й  д ы м о в о й  тр уб ы  с л е ­

д ует  п р о ек ти р о в а ть , как  п р а в и л о , с о с т о я щ и м  

и з  в ер хн ей  ц и л и н д р и ч е с к о й  и н и ж н ей  к о н и ­

ч еск о й  частей .

19.46. Д ля  св обод н о  стоящ и х  стальн ы х  труб  

соотн ош ен и я  размеров к  о бщ ей  вы соте трубы  д о л ­

ж ны  удовлетворять след ую щ и м  услови ям : диам етр  

ц и ли н дри ческ ой  части —  н е  м ен ее  1/20; диам етр  

осн ован и я  кон и ч еск ой  части —  не м ен ее  1/ 10; 

высота к он и ческой  части —  не м ен ее  1/4.

П р и м е ч а н и е  В случае установки динамических или 
механических гасителей колебаний диаметр цилиндричес­
кой части может составлять 1/25 общей высоты трубы

19.47. С та льн ы е  д ы м о в ы е  трубы  б ез  ф утер ов ­

ки в ы сотой  60 м и б о л е е ,  а такж е ф утер ов ан н ы е  

тр убы  с о тн о ш е н и ем  в ы соты  тр убы  к д и ам етр у  

б о л е е  20 д о лж н ы  п р оек ти р ов аться  с оттяж кам и

19.48. Р а сп о ло ж е н и е  оття ж ек  п о  в ы соте  тр у ­

бы  д о л ж н о  п р и н и м а т ь ся  с л е д у ю щ и м : вы сота  

верхн ей  части  с т в о ла  тр уб ы  над  оття ж к ам и  при  

о д н о м  яр усе  о ття ж ек  д о л ж н а  с о ст а в ля ть  о т  1/3
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д о  1/4 о б щ е й  в ы с о т ы  т р у б ы , п р и  д в у х  я р у с а х  —  

н е  б о л е е  1/5; р а с с т о я н и е  м е ж д у  я р у с а м и  о т т я ­

ж ек  д о л ж н о  б ы т ь  р а в н о  1/3 в ы с о т ы  т р у б ы .

1 9 .4 9 . С т а л ь н ы е  д ы м о в ы е  т р у б ы  в ы с о т о й  

б о л е е  120 м  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с к р е п л е н ы  в н и ж ­

н е й  ч а ст и  ж е с т к и м и  п о д к о с а м и . В  к а ч ест в е  н е ­

с у щ и х  к о н с т р у к ц и й  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  

р еш е т ч а т ы е  б а ш н и .

19 .50 . Ц и л и н д р и ч е с к у ю  и  к о н и ч е с к у ю  ч а с ­

т и  с т а л ь н о й  т р у б ы  с л е д у е т , к а к  п р а в и л о , с о ­

е д и н я т ь  в с т ы к  б е з  р е б е р . Т о л щ и н а  с т е н о к  т р у ­

б ы  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  4  м м .

1 9 .5 1 . В е р х  ц и л и н д р и ч е с к о й  ч а ст и  т р у б ы  

с л е д у е т  у с и л и в а т ь  г о р и з о н т а л ь н ы м  р е б р о м  ж е ­

с т к о с т и .

19.52. Ф у т е р о в к у  с т а л ь н ы х  т р у б  с л е д у е т  о п и ­

р а ть  н а  с п е ц и а л ь н ы е  г о р и з о н т а л ь н ы е  к о л ь ц е ­

в ы е  р еб р а , п р и в а р и в а е м ы е  к  с т е н к е  т р у б ы  с 

в н у т р е н н е й  с т о р о н ы .

19.53. В в од  га зоход а  в м ест е  с о п р я ж ен и я  с  

д ы м о в о й  тр уб о й  д о л ж е н  и м е т ь  к р у гл у ю , о в а л ь ­

н у ю  и л и  п р я м о у го л ь н у ю  с  за к р у г л е н н ы м и  у г л а ­

м и  ф о р м у , п р и  э т о м  в  ц е л я х  о б е с п е ч е н и я  р а в н о ­

п р о ч н о е ™  сеч е н и я  о б о л о ч к у  с т в о ла  с л е д у е т  у с и ­

ли в а ть  п р и в а р к о й  л и с т о в  п о  п е р и м е т р у  вы реза.

19 .54 . М а р к и  с т а л е й  д л я  д ы м о в ы х  т р у б  д о л ­

ж н ы  п р и н и м а т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с о  С Н и П  

И -2 3 -8 1  с  о т н е с е н и е м  о т д е л ь н ы х  э л е м е н т о в  к  

с л е д у ю щ и м  г р у п п а м :

гр у п п а  2 —  о б о л о ч к а  и  р е б р а  ж е с т к о с т и  

д ы м о в о й  т р у б ы ;

гр у п п а  4  —  р е б р а  ж е с т к о с т и , о п о р н ы е  к о л ь ­

ца, п л о щ а д к и , л е с т н и ц ы , о гр а ж д е н и я .

19 .55 . Р а с ч е т  э л е м е н т о в  с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ­

ц и й  д ы м о в ы х  т р у б  и  о п р е д е л е н и е  р а с ч е т н ы х  

с о п р о т и в л е н и й  м а т е р и а л о в  п р и  т е м п е р а т у р е  

к о н с т р у к ц и и  300 ° С  и  м е н е е  с л е д у е т  п р о и з в о ­

д и т ь  п о  С Н и П  Н -2 3 -8 1 .

19 .56 . С т а л ь н ы е  д ы м о в ы е  т р у б ы  п р и  к р и ­

т и ч е с к и х  с к о р о с т я х  в етр а , в ы зы в а ю щ и х  р е з о ­

н а н с н ы е  к о л е б а н и я  с о о р у ж е н и я , с л е д у е т  р а с ­

с ч и т ы в а т ь  н а  у с т а л о с т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о ­

в а н и я м и  С Н и П  И -2 3 -8 1 . П р о в е р к е  п о д л е ж а т  

с ты к о в ы е  ш вы  с т а л ь н о й  о б о л о ч к и  д ы м о в о й  т р у ­

б ы , п р и  э т о м  в р а с ч е т е  д о л ж н о  у ч и т ы в а т ь с я  н е  

м е н е е  2 м л н . ц и к л о в  н а гр у ж е н и я .

19 .57 . С т е н к и  т р у б  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  н а  о б ­

щ у ю  и  м е с т н у ю  у с т о й ч и в о с т ь .

С в а р н ы е  с о е д и н е н и я  с т е н к и  т р у б ы  д о л ж н ы  

б ы т ь  п р о в ер ен ы  н а  з н а к о п е р е м е н н ы е  ц и к л и ч е с ­

к и е  н а п р я ж е н и я , в о з н и к а ю щ и е  п р и  р е з о н а н с ­

н ы х  к о л е б а н и я х  т р у б ы  п о д  д е й с т в и е м  в ет р о в ы х  

н а гр у зо к .

М е с т о  с о п р я ж е н и я  ц и л и н д р и ч е с к о й  и к о ­

н и ч е с к о й  ч а ст ей  т р у б ы , а  та к ж е  в се  м ест а  и з ­

м е н е н и я  т о л щ и н ы  с т е н к и  т р у б ы  н е о б х о д и м о  

п р о в е р я т ь  на  п р о ч н о с т ь  с  у ч е т о м  д о п о л н и т е л ь ­

н ы х  н а п р я ж е н и й  о т  к р а е в о г о  эф ф ек та .

2 0 . В Ы Т Я Ж Н Ы Е  Б А Ш Н И

2 0 .1 . Н о р м ы  н а с т о я щ е г о  р а з д е л а  с л е д у е т  с о ­

б л ю д а т ь  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  в ы т я ж н ы х  б а ш е н , 

п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  у д а л е н и я  в р е д н ы х  н е г о ­

р ю ч и х  га зо в , п р о ш е д ш и х  о ч и с т к у , н о  с о х р а н и в ­

ш и х  о п р е д е л е н н у ю  с т е п е н ь  а г р е с с и в н о с т и ,  

в л а ж н о с т ь ю  80 —  90  %, с о д е р ж а щ и х  к о н д е н с а т  

и , к а к  п р а в и л о , н е  и м е ю щ и х  в ы с о к о й  т е м п е ­

р а т у р ы . Г а з о о т в о д я щ и е  с т в о л ы  с л е д у е т  п р о е к ­

т и р о в а т ь  и з  м е т а л л а  и  к о н с т р у к ц и о н н ы х  н е с г о ­

р а е м ы х  и л и  т р у д н о с г о р а е м ы х  п о л и м е р н ы х  м а ­

т е р и а л о в .

2 0 .2 . Н е с у щ и е  с т а ль н ы е  с т в о л ы  вы тя ж н ы х  б а ­

ш е н  с л е д у е т  п р о ек т и р о в а ть  п о  С Н и П  Н -2 3 -8 1 .

В ы т я ж н ы е  б а ш н и  в ы с о т о й  б о л е е  210  м  н а д ­

л е ж и т  п р о е к т и р о в а т ь  п о  с п е ц и а л ь н о  р а з р а б о ­

т а н н ы м  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м .

2 0 .3 . В  в ы т я ж н о й  б а ш н е  д о п у с к а е т с я  у с т а ­

н о в к а  о д н о г о  и л и  н е с к о л ь к и х  г а з о о т в о д я щ и х  

с т в о ло в . О д и н  га зо о т в о д я щ и й  с т в о л  д о л ж е н  б ы т ь  

р а з м е щ е н , к а к  п р а в и л о , в н у т р и  н е с у щ е й  б а ш ­

н и ; п р и  н а л и ч и и  н е с к о л ь к и х  г а з о о т в о д я щ и х  

с т в о л о в  д о п у с к а е т с я  р а з м е щ а т ь  в с е  г а з о о т в о д я ­

щ и е  стволы в н у т р и  н е с у щ е й  б а ш н и  и л и  ч а ст ь  

с т в о л о в  —  в н у т р и  б а ш н и , а ч а с т ь  —  с  е е  в н е ш ­

н е й  с т о р о н ы .

2 0 .4 . Р а з м е р ы  г а з о о т в о д я щ е г о  с т в о л а  с л е д у ­

е т  о п р е д е л я т ь  п о  т е х н о л о г и ч е с к и м  р а с ч е т а м , 

с о б л ю д а я  т р еб о в а н и я  с а н и т а р н ы х  н о р м  п р е д е л ь ­

н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  в р е д н ы х  в ы б р о с о в  в  а т м о с ­

ф е р у , и  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  13.

Т а б л и ц а  13

Высота, м В нутренний диаметр, м

45 0 ,6 ; 0 ,9 ; 1,2; 1,5

60 0 ,6 ; 0 ,9 ; 1 ,2; 1 ,5; 1,8; 2 ,4

75 1,5, 1,8; 2 ,4 , 3; 3 ,6

90 1,5; 1,8; 2 ,4 ; 3; 3 ,6 ; 4 ,8 ; 6

120 1,8; 2 ,4 ; 3; 3 ,6 ; 4 ,8 , 6; 7 ,2

150 1,8, 2 ,4 , 3; 3 ,6 ; 4 ,8 ; 6, 7 ,2

180 1,8; 2 ,4 ; 3, 3 ,6 ; 4 ,8 ; 6; 7 ,2

210 1,8; 2 ,4 ; 3; 3 ,6 ; 4 ,8 ; 6; 7 ,2

240 3 ,6 ; 4 ,8 ; 6 ; 7 ,2

П р и м е ч а н и е .  В целях использования сущ еству-
ю щ его оборудования, применяемого для  изготовления 
газоотводяш их стволов из конструкционны х полим ерны х 
материалов, допускается принимать независим о от  вы-
соты  ствола следую щ ие дополнительны е размеры внут­
ренних диаметров, м для стволов из стеклопластика —-
1.0, 1,6; 2,0 и 3,2; для  стволов из текстоф аолита — 1,2,
3.0, 3,8, 4,5 и 7,0

2 0 .5 . Ф о р м у  н е с у щ е й  р е ш е т ч а т о й  б а ш н и  и 

е е  р а зм е р ы  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  о б е с ­

п е ч е н и я  э к о н о м и и  с т а л и , т е х н о л о г и ч н о с т и  и з ­

г о т о в л е н и я ,  у с л о в и й  п р и н я т о г о  м е т о д а  м о н т а -
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жа, р а ц и о н а л ь н о го  р а зм ещ ен и я  б а ш н и  на  г е н ­

п ла н е  и уд обств а  эк сп луата ц и и .

20 .6 . Н е с у щ у ю  б а ш н ю  с л е д у е т  п р о е к т и р о ­

вать в виде со ч ет а н и я  п р и зм а т и ч еск о й  (в е р х ­

н е й ) и о д н о й  п и р а м и д а л ь н о й  (н и ж н е й ) ч а с ­

тей  с тр ем я , ч еты р ьм я  гр ан ям и  и б о л е е .

20 .7 . Р а зн и ц а  ур ов н ей  верха га зо отв о д я щ его  

ств ола  и верха н е с у щ е й  б аш н и  д о л ж н а  б ы т ь  в 

пределах  2 —  2,5 д и ам етр а  га зо отв о д я щ его  ств о ­

ла , н о  н е  б о л е е  8 —  10 м. П р и  в ы п о л н е н и и  га ­

зо о т в о д я щ его  ств о ла  и з  п о л и м е р н ы х  м а тер и а ­

л о в  ра зн и ц а  о п р ед еля ет ся  к о н с т р у к т и в н о  с п о ­

в ы ш ен н ы м и  т р еб о в а н и я м и  к а н т и к о р р о з и о н ­

ной  защ и те  в ер хн ей  п ло щ а д к и  б аш н и .

20.8 . Н а и м е н ь ш и й  габар и тн ы й  разм ер  н е с у ­

щ ей б а ш н и  в н и ж н ем  о сн о в а н и и  с л е д у е т  н а ­

значать, как  п р а в и ло , н е  м е н е е  1/8 е е  вы соты .

Н а и м е н ь ш и й  габ а р и тн ы й  р а зм ер  н есу щ е й  

баш ни в верхн ем  о сн о в а н и и  с л е д у е т  о п р ед еля т ь  

по у с ло в и я м  р а зм ещ ен и я  т р е б у е м о го  (п о  зада­

н и ю ) ч и с л а  га зо о тв о д я щ и х  с т в о л о в  и ли ф та , а 

также н е о б х о д и м ы х  п р о х о д о в  д л я  п р ои зв од ств а  

р ем он тн ы х  р абот . В с л у ч а е  с т е с н е н н о го  габар и ­

та верхн ей  части  б а ш н и  (п р и  б о л ь ш о м  д и а м е т ­

ре га зо о тв о д я щ его  с т в о ла  и л и  н ео б х о д и м о ст и  

разм ещ ения  н е с к о л ь к и х  га зо отв о д я щ и х  с тв о ло в  

внутри б аш н и  и  с т е с н е н н ы х  у с ло в и я х  г е н п л а ­

на) д ля  п р о х о д о в  д о п у с к а е т с я  п р о ек ти р о в а ть  

вы носны е п л о щ а д к и -б а л к о н ы . Ш и р и н а  п р о х о ­

дов д о лж н а  б ы т ь  н е  м ен ее  0,7 м.

20.9 . П о  всей  в ы соте  н есу щ е й  б а ш н и  н е о б ­

ходим о п р ед усм атр и в а ть  у стр ой ств о  г о р и з о н ­

тальны х д и аф р агм . Р а сст о я н и е  м еж ду д и аф р аг­

мами с л е д у е т  н азн ач ать  в п р ед елах  1,5 —  2,5 га ­

барита п о п е р е ч н о го  сеч ен и я  б аш н и  в ур ов н е  

устан овки  ди аф р агм ы  Д и аф р агм ы  такж е с л е д у ­

ет у с та н а в ли в ать  в п л о с к о с т и  и з л о м а  гр ан ей  

баш н и .

20.10 . Д и аф р агм ы  н а д леж и т  и с п о ль зо в а т ь  

д ля  го р и зо н т а л ь н о го  о п и р а н и я  га зо о т в о д я щ е го  

ствола  и как п ло щ а д к и , н е о б х о д и м ы е  в э к с п ­

л уа та ц и о н н ы х  ц еля х  д ля  о б е с п е ч е н и я  п р о х о д о в  

вокруг га зо о тв о д я щ и х  ст в о ло в  к п о я са м  и у з ­

лам  р еш етк и  н е су щ е й  баш н и .

20 .11 . М а р к и  ста лей  д л я  н е су щ е й  р еш ет ч а ­

той б аш н и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в соотв етств и и  

со  С Н и П  I I -23-81 с о т н е с е н и е м  о т д е л ь н ы х  э л е ­

м ентов  к о н стр ук ц и и  б аш н и  к с л е д у ю щ и м  гр уп ­

пам:

груп п а  1 —  п о я с  н есу щ е й  б а ш н и , у з л о в ы е  

ф асон к и ;

гр уп п а  2 —  э л е м е н т ы  р еш ет к и ; б а л к и , п л о ­

щ ад к и -д и а ф р а гм ы , н е п о с р е д с т в е н н о  в о с п р и ­

н и м а ю щ и е  с о б с т в е н н ы й  вес г а зо о т в о д я щ е го  

ств о ла ;

груп п а  4 —  о п о р н ы е  п ли ты , б а лк и , п л о щ а д ­

к и -д и а ф р а гм ы , н а сти л  п л о щ а д о к , л е с т н и ц ы , 

о граж ден и я

20 .12 . Г а зо о т в о д я щ и е  с т в о лы  с л е д у е т  п р е ­

д усм а тр и в а ть  и з  м а т ер и а ло в , с т о й к и х  п р о т и в  

в о зд ей ств и я  о т в о д и м ы х  газов , и л и  и м е т ь  с о о т ­

в етств ую щ ую  а н т и к о р р о з и о н н у ю  защ и ту .

М а р к и  у г л е р о д и с т ы х  и л и  н и з к о у г л е р о д и с ­

ты х  ст а ле й  д л я  о б о л о ч к и  га зо о т в о д я щ и х  с т в о ­

л о в  и всех  ее  э л е м е н т о в  д о л ж н ы  н азн ач аться  п о  

гр уп п е  4 в с о о т в ет ст в и и  с о  С Н и П  Н -2 3 -8 1 .

Д л я  га зо о т в о д я щ и х  с т в о л о в  и з  к о н с т р у к ц и ­

о н н ы х  п о л и м е р о в  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  х и м и ч е с ­

ки  и т ер м и ч е с к и  с т о й к и е  с т е к л о п л а с т и к и , тек - 

с т о ф а о ли ты , б и п ла с т м а с с ы  (с т е к л о п л а с т и к и  с 

в н ут р е н н и м  с л о е м  и з  т е р м о п л а с т а ) и с л о и с т ы е  

к о н с т р у к ц и о н н ы е  п ла с ти к и .

П р и м е ч а н и е  Конструкционные полимерные 
материалы, применяемые для газоотводяших стволов, д о л ­
жны быть несгораемыми или трудносгораемыми

20 .13 . Д л я  о б е с п е ч е н и я  н а и лу ч ш и х  а э р о д и ­

н а м и ч еск и х  св о й ст в  и э к о н о м и и  м е т а л л а  н е с у ­

щ ую  б а ш н ю  с л е д у е т , как  п р а в и ло , п р о е к т и р о ­

вать и з э л е м е н т о в  т р у б ч а т о го  п о п е р е ч н о г о  с е ­

ч ен и я .

20.14 . В ер ти к а льн а я  н агр узка  о т  га зо о т в о д я ­

щ е го  с т в о л а  д о л ж н а  п ер ед а в а ться  в н и ж н и х  

ур ов н я х  в ы тя ж н о й  б а ш н и .

В за в и си м о с ти  о т  у р о в н я  ввода  га зо х о д о в  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь  о д и н  и з  с л е д у ю щ и х  в а р и а н ­

тов  о п и р а н и я  га зо о т в о д я щ е го  ств о ла :

на  с о б с т в е н н ы й  ф ун д а м ен т ;

на с п е ц и а л ь н у ю  д о п о л н и т е л ь н у ю  о п о р у ,

на о д н у  и з  н и ж н и х  д и аф р агм  н е с у щ е й  б а ш ­

н и  (д о п у с к а е т с я  п ри  у с л о в и и , ч то  р а сх о д  м е ­

та лла  на эту  д и аф р агм у  н е  б уд ет  п р ев ы ш ать  р а с ­

ход а  м е т а л л а  н а  с п е ц и а л ь н у ю  о п о р у ).

20 .15 . П р и  м о н та ж е  н е су щ е й  б а ш н и  м е т о ­

д о м  п о д р а щ и в а н и я  и л и  п од ъ ем а  ц е л и к о м  н е ­

о б х о д и м о  п р о и зв о д и т ь  д о п о л н и т е л ь н ы й  р а сч ет  

э л е м е н т о в  б а ш н и  на  м о н та ж н ы е  н а гр узк и .

20 .16 . Г о р и з о н т а л ь н у ю  н а гр узк у  о т  г а з о о т ­

в о д я щ его  с т в о ла  и з  ст а ли  и с а м о н е с у щ е й  ц и ­

л и н д р и ч е с к о й  о б о л о ч к и  и з  к о н с т р у к ц и о н н ы х  

п о ли м ер о в  с л ед ует  передавать  на  н е с у щ у ю  б а ш ­

н ю  в п л о с к о с т и  п о п е р е ч н ы х  д и аф р агм  б а ш н и .

Г о р и зо н т а л ь н у ю  н а гр узк у  о т  г а зо о т в о д я щ е ­

го ств ола  и з к о н ст р ук ц и о н н ы х  п о ли м е р о в , м о н ­

ти р уе м о го  и з ц арг, с о е д и н е н н ы х  с т а ль н ы м  п р о ­

м еж уточ н ы м  к а р к асом , с л е д у е т  п ер едав ать  т а к ­

ж е на  д и аф р агм ы  б а ш н и , н о  ч ер е з  п р о м е ж у ­

то ч н ы й  каркас

20 .17 . К о н с т р у к т и в н о е  р еш ен и е  у з л о в  о п и ­

рания  га зо о т в о д я щ е го  с т в о ла  на б а ш н ю  в м е с ­

тах п ередачи  го р и зо н т а л ь н ы х  н а гр у зо к  д о л ж н о  

о б ес п еч и в а ть  с в о б о д у  в заи м н ы х  в ер т и к а ль н ы х  

тем п ер атур  п ер е м е щ е н и й  ств о ла  и б аш н и .

20.18 . С т ы к о в о ч н ы е  у з лы  царг г а зо о т в о д я ­

щ и х  ст в о ло в  д о л ж н ы  о б ес п еч и в а ть  к р о м е  т р е ­

б ов ан и й  п р о ч н о сти  и гер м ети ч н о сти  такж е св о -
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б од у  вертикальны х п ерем ещ ен и й , возникаю щ их 
о т  тем п ер а тур н ы х  д еф ор м а ц и й  п о л и м е р н о г о  
материала.

20.19. С тальн ой  п ром еж уточн ы й  каркас с л е ­
дует  проектировать , как п рави ло , и з в ер ти к аль­
ны х п одвесок , гор и зо н тальн ы х  к о ле ц  и о п о р ­

ны х элем ен то в , при  этом :
г о р и зо н т а л ь н ы е  к о ль ц а , п ер ед а ю щ и е  н а ­

грузку, д о лж н ы  расп олагаться  на о д н о м  ур о в ­
н е с  диаф рагм ам и  баш н и ;

к р е п лен и е  п р о м еж уто ч н о го  каркаса к б аш ­
не д о л ж н о  о бесп еч и в ать  св о б о д у  в ерти кальн ы х  

п ер ем ещ ен и й  о т  тем п ератур н ы х  д еф ор м ац и й ;
п о  вы соте п р ом еж уточ н ы й  каркас след ует  

предусм атривать и з  о тд ел ь н ы х  сек ц и й  со  сты ­

кам и , н еобход и м ы м и  д л я  м онтаж а ц арг ствола  
вм есте с  каркасом  к р уп н ы м и  б ло к а м и  м етодом  
подращ ивания;

вертикальны е подвески  каркаса следует  п р и ­
ним ать в виде ги бк и х  э лем ен т о в , зак р еп лен н ы х  
в каж дой секции .

20.20. Расчет газоотводящ их ств олов  и з к о н ­
стр ук ц и он н ы х  п о ли м ер н ы х  м атери алов  след ует  

производить  с  уч етом  а н и зотр оп и и  м атериалов .
Расчетны е характеристики м атериалов д олж ­

ны  быть определены  с учетом  м аксим альной  тем ­
пературы отводим ы х газов, вли ян и я  агрессивной  
среды  и дли тельн ости  действия нагрузок.

20.21. Ф ун дам ен т  газоотводящ его ствола над­
леж и т  проекти ровать  б е т о н н ы м  и ли  ж е л е зо б е ­

тон н ы м  в виде п о л о го  у с еч ен н о го  кон уса  и ли  
ц и ли н дра , с п л о ш н о й  и ли  к о ль ц ев о й  п литы .

20.22. Ф ун д а м ен ты  н есущ ей  б аш н и  н а д ле ­
ж ит п р оек ти р ов ать  о т д е л ь н ы м и  п о д  каж ды й 
о п ор н ы й  у зе л , п ри  это м  д о лж н ы  бы ть  п р ед ус ­
м отр ен ы  м еры , о бесп еч и в а ю щ и е  рав н ом ер н ы е 
осадки  ф ундам ентов .

20.23. П р и  проектировании вытяж ных баш ен 
необходим о предусматривать надеж ную  антикор­
р ози он н ую  защ иту ф ундам ентов  и всех к о н ст ­
рукций  газоотводящ его  ствола  н есущ ей  баш ни .

20.24. В случаях , когда  в о зм о ж н о  обр азов а ­
н и е  в газоотводящ ем  ств о ле  кон ден сата , н е о б ­
ходим о предусматривать устройство  д ля  е го  с б о ­
ра и  отвода.

20.25. Д л я  рем он та  и м онтаж а га зоотв одя ­
щ его  ствола  след ует  предусм атривать  в о зм ож ­
н ость  подвески  е го  на верхн ей  д иаф рагм е н е с у ­
щ ей  баш н и , а при  вы соте е го  б о л е е  150 м  —  

такж е на о д н о й  и з п р ом еж уточ н ы х  диаф рагм .
20.26. Д л я  подъем а  на б аш н ю  с л ед ует  п р е ­

дусм атривать л естн и ц у .

Л ест н и ц у  след ует  проекти ровать  вер ти к аль­
н ой  с  п ереходам и  на п лощ адках-диаф рагм ах. 
П ри  расстояниях м еж ду диаф рагмами б о л е е  12 м 
надлеж ит предусматривать сп ец и альн ы е  п р о м е ­
ж уточн ы е п лощ адк и . Л ест н и ц а  и п ер еходн ы е 
п лощ адки  д олж н ы  им еть  ограж дения .

20.27. П р и  тем п ер атур е  н ар уж н ой  п о в ер х ­
н о сти  га зо отв о д я щ его  ств о ла  б о л е е  50 ° С  п р и ­
м ы к аю щ и е к  н ем у  п лощ а д к и , л е с т н и ч н ы е  п р о ­

ем ы  и п одход ы  д о л ж н ы  и м еть  с п е ц и а ль н о е  о г ­
раж ден и е в ы сотой  н е  м ен ее  1 м , ч асть  к о т о р о ­

го  на вы соту  н е  м ен ее  100 м м  о т  ур ов н я  н а сти ­

л а  сп лош н а я .

21. В О Д О Н А П О Р Н Ы Е  Б А Ш Н И

21.1. Н о р м ы  н а стоя щ его  р аздела  с л ед ует  с о ­
б лю д а т ь  п ри  п р о е к т и р о в а н и и  в о д о н а п о р н ы х  
баш ен , п р ед н азн ач ен н ы х  д л я  и сп о ль зо в а н и я  в 
си стем а х  х о з я й с т в е н н о -п и т ь е в о го , п р о и зв о д ­
ств ен н о го  и п р о ти в оп о ж а р н о го  в одосн абж ен и я  
п р о м ы ш ле н н ы х  п р е д п р и я т и й , с е л ь с к о х о з я й ­
ств ен н ы х  к о м п ле к со в  и  н а с е л е н н ы х  м ест.

В о д он а п о р н ы е  б аш н и  д л я  м а с с о в о го  с т р о и ­
тельства  след ует  п р оек ти р ов ать , к ак  п р а в и ло , 
б е з  ш атров, со  ста льн ы м и  б а лк а м и  и  о п о р а м и  

и з ж елезо бето н а , к и р п и ч а  и л и  стали .
21 .2 . В о д он а п о р н ы е  б а ш н и  н а д леж и т  п р о ­

ектировать  с бакам и  в м ест и м о ст ь ю  15, 25, 50, 
100, 150, 200, 300, 500 и 800 м 3. В ы со ту  о п о р  
(о т  ур ов н я  з ем ли  д о  верха о п о р ы  б а к а ) д л я  б а ­
ш ен  с  бакам и  в м ести м о стью  о т  15 д о  50 м 3 с л е ­
д у ет  назначать  кр атн ой  3 м , с  бак ам и  в м ести ­
м о стью  100 м 3 и б о л е е  —  к р а тн о й  6 м .

П р и м е ч а н и е  При соответствующем технико­
экономическом обосновании допускается проектировать 
башни с баками больш ей вместимости

21.3 . Ф о р м у  бака с л е д у е т  вы би р ать  в с о о т ­
ветствии  с  а р х и те к т ур н о -к о м п о зи ц и о н н ы м и  и 
т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и м и  со об р а ж ен и я м и .

В п ок р ы ти и  бака н е о б х о д и м о  п р ед усм атр и ­
вать л ю к  с о  стр ем я н к о й  д л я  сп уск а  в бак  и  т р у ­
б ы  д л я  в ен ти ля ц и и .

21 .4 . Д н и щ а  бака с л е д у е т  п р оек ти р ов а ть  с  
у к л о н о м  н е  б о л е е  5 %  к  п о д в о д я щ е -о т в о д я щ ей  
и ли  с л и в н о й  трубе.

21 .5 . О п о р ы  в о д о н а п о р н ы х  б а ш ен  с лед ует , 
как  п р ав и ло , п р оек ти р ов а ть  в ф о р м е  ц и ли н д р а  
и ли  в виде си стем ы  сб о р н ы х  ж еле зо б ет о н н ы х  

стоек .
Д оп уск а ется  п р едусм атри вать  д л я  о п о р  м о ­

н о ли т н ы й  ж е ле зо б е т о н , к и р п и ч  и л и  с та ль  в за­
в и си м ости  о т  м естн ы х  у с л о в и й , т е х н и к о -э к о ­
н о м и ч еск и х  расчетов  и  с  уч е то м  ар хи тек тур ­
н ы х  тр ебов ан и й .

21.6 . В  с луч ае  п р и м ен е н и я  с п л о ш н ы х  к о н ­
стр ук ц и й  о п о р  (м о н о л и т н ы й  ж е л е зо б е т о н  и ли  
к и р п и ч ) п ростран ство  п о д  бак ам и  д оп уск ается  
и сп ользов ать  д ля  р азм ещ ен и я  служ ебн ы х  и к о н ­
тор ск и х  п о м ещ е н и й , ск ла д о в , п р о и зв од ств ен ­
н ы х  п о м е щ е н и й , и с к л ю ч а ю щ и х  о б р а зо в а н и е  

п ы ли , ды м а  и  га зо в ы д елен и й .
21.7 . Ф ун д а м е н т  в о д о н а п о р н о й  баш н и , как 

п р ав и ло , сл ед ует  п р оек ти р ов а ть  ж е ле зо б е т о н -
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ны м  м о н о л и т н ы м , в н утр и  к о т о р о го  с л е д у е т  
предусм атривать ут еп лен н ы е , н о  н еотап ли в а е­
мы е п о м ещ ен и я  с  естеств ен н ой  п р и т о ч н о -в ы ­

тяж ной  в ен ти ляц и ей  д ля  разм ещ ен и я  задвиж ек 
на в одоп роводн ы х  трубах  и к о н т р о л ь н о -и зм е ­

р и тельн ы х  п р и бор ов .
21.8. У з л ы  п ер есеч ен и я  п одв одя щ е-р азв о - 

д ящ его  стояка  с  п ер ек р ы ти я м и  и  п лощ адкам и  
долж ны  д оп уск а ть  св о б о д у  верти кальн ы х  т ем ­

пературны х п ер ем ещ ен и й  стояка.

21.9. П р и  р асч ете  баш ен  ветровую  н агрузку 
следует о п р ед еля т ь  как  д л я  вы сотн ы х  со ор уж е­
ний с  уч етом  д и н а м и ч е ск о го  воздействия п у л ь ­
сации с к о р о с т н о го  напора.

Расчет баш ен  следует  вы полнять д ля  двух с л у ­
чаев: с  зап олн ен н ы м  и ли  н езап олн ен н ы м  баком .

Ф о р м а  эп ю р ы  дав лен и й  п од  п одош вой  ф ун ­
дамента п ри  проверке баш н и  с  за п о лн ен н ы м  
баком  долж н а  бы ть  тр ап ец и ев и дн ой  с  о т н о ш е ­
нием  м и н и м а ль н о го  и  м а к си м а льн о го  н ап р я ­
ж ений н е  м ен ее  0,25. П р и  проверке  баш н и  с 
н езап олн ен н ы м  б ак ом  доп ускается  тр еу гольн ая  
эпюра напряж ений .

К р ен  баш н и  д о лж ен  бы ть  < 0,004.
21.10. Б аш ни  с л ед ует  о бор уд ов ать  с т а ль н ы ­

ми лестн и ц а м и  д л я  подъем а к  бак у  и на е го  
покры тие, а такж е п лощ адкам и  д ля  о см отр а  и 
обслуж и в ан и я  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  и 

трубопроводов. Л естн и ц ы  допускается  п роекти ­
ровать в ер ти к альн ы м и , типа стрем ян ок , с  д у ­

гами, о бесп еч и в а ю щ и м и  б езоп асн ость  п о л ь з о ­
вания им и. П р и  это м  расстоян и е м еж ду п л о ­
щадками не д о л ж н о  превы ш ать 8 м.

П ло щ а д к и  д о лж н ы  и м еть  п ер и льн о е  ограж ­
дение.

21.11. П р и  п р оек ти р ован и и  в одон ап орн ы х  
баш ен следует  предусматривать м ероприятия по 
ан ти к ор р ози он н ой  защ ите стр ои тельн ы х  к о н ­
струкций. К о н стр ук ти в н ы е  р еш ен и я  д олж н ы  
обеспечивать д оступ  о см отр а  и в осстан ов лен и я  

ан ти к ор р ози он н ы х  покры тий .
21.12. Д ля  в н утрен н ей  а н ти к ор р ози о н н ой  

защ иты  баков  след ует  п р и м ен я ть  м атериалы , 
вклю чен н ы е в п еречн и  м атериалов  и р еа ген ­
тов, разреш ен н ы х  Глав н ы м  са н и та р н о -эп и д е ­
м и оло ги ч еск и м  уп р ав лен и ем  М и нздрава  С С С Р  
для  п ри м ен ен и я  в практике х о зя й с тв е н н о -п и ­
тьевого  водоснабж ения .

П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  С О О Р У Ж Е Н И Й  
Д Л Я  С Е В Е Р Н О Й  С Т Р О И Т Е Л Ь Н О ­

К Л И М А Т И Ч Е С К О Й  З О Н Ы

22. Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

22.1. Н орм ы  н астоя щ его  раздела  след ует  с о ­
блю дать  при п р оекти рован и и  соор уж ен и й  п р о ­
м ы ш лен н ы х  предп ри яти й  д ля  сев ер н ой  стр о и ­

тельн о -к ли м а ти ч еск о й  зоны .

22.2 . П р и  п р оек ти р ов ан и и  со о р уж ен и й  на 
в еч н о м ер злы х  грунтах  с л ед ует  п р и н и м а ть  о д и н  
и з  п р и н ц и п ов  (п р и н ц и п ы  I и I I )  и с п о ль зо в а ­
н и я  в еч н о м ер злы х  гр ун тов  в качестве о с н о в а ­

н и я  в соответстви и  с о  С Н и П  П -18-76 .
2 2 .3 . С о о р у ж е н и я , п р ед н а зн а ч е н н ы е  д л я  

п р ок лад к и  т еп ло в ы х  сетей  (т о н н е л и , кан алы , 
о тд ел ь н о  сто я щ и е  о п о р ы  и эстакады  п од  т е х ­

н о ло ги ч е ск и е  т р уб о п р о в о д ы ), с л ед у ет  п р о ек ти ­
ровать с  учетом  д о п о лн и т ел ь н ы х  требований  д ля  

о со б ы х  у с ло в и й  стр о и тельств а  в соответстви и  

с о  С Н и П  П -36-73 .
22 .4 . П р и  п р о ек ти р о в а н и и  со о р у ж ен и й  с 

о сн ов а н и ем  п о  п р и н ц и п у  I  н а д леж и т  п р и н и ­
мать с лед ую щ и е  с п о с о б ы  со хр а н ен и я  м ер зло го  
со стоя н и я  гр ун тов  осн ов ан и я :

устр ой ство  п од  со ор уж ен и ем  т е п л о и з о л и р у ­

ю щ и х  слоев ;
устр ой ств о  в о сн ов а н и и  п о ла  охла ж д а ю щ и х  

кан алов  и ли  труб .
22.5 . П р и  п р о ек ти р о в а н и и  с о о р у ж е н и й  с  

о сн ов а н и ем  п о  п р и н ц и п у  I I  н адлеж и т:

предусм атривать  к он стр ук ти в н ы е  р еш ен и я , 
обесп еч и в а ю щ и е  м ед ле н н о е  и р а в н о м ер н о е  о т ­
таивание гр ун тов  о сн ов а н и я  в п р о ц е ссе  с т р о и ­
тельства и  эксплуатации . В  случае  п редваритель­
н о го  оттаивания грун тов  о сн ов ан и я  с л ед ует  при  

н е о б х о д и м о с т и  п р ед у с м а т р и в а т ь  у л у ч ш е н и е  
стр о и тельн ы х  свой ств  гр ун тов  п утем  у п л о т н е ­

н и я , за к р еп лен и я  и  др .;
назначать в ы соту  п о м ещ е н и й , п р о ем о в , а 

такж е р асстоян и е м еж ду о б о р уд о в а н и ем  и к о н ­
стр ук ц и я м и  со о р уж ен и й  с  зап асам и , о б е с п е ­
чи ваю щ и м и  в о зм о ж н о сть  н о р м а ль н о й  р аботы  
соор уж ен и я  в п р о ц ессе  о са д о к  к о н стр ук ц и й  и 
сохр ан ен и я  тр ебуем ы х  н ор м ам и  габари тов  п о с ­

л е  о к он ч а н и я  о садок ;
предусматривать возмож ность восстановления 

полож ения конструкций при осадках сооруж ений.
22.6 . П р и  п р о ек ти р о в а н и и  с о о р у ж е н и й  с 

о сн ов а н и ем  п о  п р и н ц и п у  I I  в с луч а я х , когда  
д еф ор м ац и и  о сн ов а н и я  м огут  превы ш ать  п р е ­

д е л ь н ы е  в е л и ч и н ы , п р и в е д е н н ы е  в С Н и П  
2.02.01-83, к он стр ук ти в н ы е  р еш ен и я  д о л ж н ы  
обесп еч и в ать  устой ч и в ость , п р о ч н о с ть  и э к с п ­
л у а т а ц и о н н у ю  п р и го д н о с т ь  с о о р у ж е н и й  при  
неравном ерны х осадках осн ован и я . Д л я  о б е с п е ­
чен и я  указанны х тр ебов ан и й  со о р уж ен и я  с л е ­

дует  проектировать:
с ж естким и  схем ам и , при  к отор ы х  к о н ст ­

руктивны е элем ен ты  н е  м огут  и м еть  в заим ны х 
п ер ем ещ ен и й ;

с  податли вы м и  схем ам и , при  к о тор ы х  в о з­
м ож н о  в заим ное п ер ем ещ ен и е  ш а р н и р н о -св я ­
занны х м еж ду с о б о й  к он стр ук ти в н ы х  э л е м е н ­
тов  при  о б есп еч ен и и  устой ч и в ости  и п р о ч н о с ­
ти  эти х  э лем ен то в , а такж е эк сп лу а т а ц и о н н о й  
п р и год н ости  соор уж ен и й .
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22.7. С ооруж ения  б о л ь ш о й  протяж енности  
(проектируем ы е с осн ован и ем  п о  п ри н ц и п у I I )  
следует  разделять осадочны м и  ш вами на о тсе ­
ки, д ли н а  которы х долж н а  бы ть не б о л е е  в ели ­
чин , указанны х в табл. 14.

Т а б л и ц а  14

Средняя осадка 
основания 

сооружения, см

Предельная длина отсеков, м

при жесткой 
конструктивной 

схеме

при податливой 
конструктивной 

схеме

1 5 - 3 0 42 60

Б олее  30 24 30

П р и м е ч а н и е .  Значение средней осадки основа-
ния сооружения следует определять в соответствии с тре­
бованиями СНиП Н-18-76.

22.8. В местах соп ряж ен и я  соор уж ен и й  со  
зданиями и ли  другим и  соор уж ен и ям и  при  и с ­
пользовании  в качестве о сн ов а н и й  вечном ерз­
лы х  грунтов п о  п ри н ц и п у I I  н еобходи м о  п ре­
дусматривать также осадочн ы е швы.

О садочны е ш вы  след ует  расп олагать  так, 
чтобы  эти швы п о  возм ож н ости  совпадали  с 
местами и зм енений  л и то ло ги ч еск о го  состава, 
ф изико-м еханических свойств  и  льдон асы щ ен - 
ности  грунтов, с м естами и зм ен ен и я  м ер злот ­
ных свойств основания и  глуби н ы  залегания вер­
хней  поверхности  в ечн ом ерзлы х  грунтов, с  м е ­
стами перехода от  сли ваю щ егося  в еч н ом ер зло ­
го  грунта к несливаю щ ем уся  и ли  к  участкам  с 
талы м и  грунтами с разли чн ы м и  тем пературны ­
м и и влаж ностны м и реж имами.

22.9. Н аруж ные поверхности  стен  сооруж е­
ний  следует проектировать б е з  ниш , поясков  и 
других элем ентов , задерж иваю щ их сн ег  и влагу.

22.10. О тапливаем ы е соор уж ен и я  (подвалы , 
баш енны е копры , п ерегрузочн ы е у злы  к он в ей ­
ерны х галерей ), меж ду которы м и  п о  условиям  
техн ологи ч еск ого  процесса  н еобходи м  переход  
производственного  п ерсонала , следует  соед и ­
нять отапливаем ы м и галереям и , как правило, 
наземны ми.

22.11. Н аруж ны е этаж ерки и п лощ адки  д ля  
разм ещ ения техн ологи ч еск ого  оборудования не

доп ускается  проектировать  в с т р о и т е ль н о -к л и ­
м атических  подрайонах 1Б и  1Г, устан овлен н ы х  
С Н и П  2.01.01-82.

22.12. П р и  п роектировании  т о н н е ле й  и  ка­
н алов , п редназначенны х д ля  п р ок ладк и  тр уб о ­
проводов, сохранение м ер злого  состоян и я  гр ун ­
тов  о сн ов ан и я  (п р и н ц и п  I )  с лед ует  о б е с п еч и ­
вать п утем  устройства  т е п л о -  и  ги др ои золяц и и  
и ли  в ен ти ляц и и  т о н н е лей  и  каналов.

22 .13 . Г л у б и н у  за лож ен и я  т о н н е л е й  и  ка­
н а ло в  надлеж и т  п р и н и м ать  м и н и м а ль н о й , при  
эт о м  доп уск ается  в с т есн ен н ы х  у с ло в и я х  верх 
п ерекры ти я  сов м ещ ать  с  ур ов н ем  п о в ер х н о с ­
ти  з ем ли . П о д  а в т о м о б и ль н ы м и  д ор о гам и  р ас ­
с то я н и е  от  верха п р оезж ей  части  д о  п ер ек р ы ­
ти я  т о н н е ля  и ли  канала  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м ен ее  
100 м м .

22.14. Н адзем ная п рокладка  тр убоп р ов од ов  
д л я  тр а н сп о р ти р ов а н и я  н агр еты х  п р о д у к т о в  
долж на  предусматриваться на о тд ельн о  стоящ и х  
опорах  и  эстакадах вы сотой , и склю чаю щ ей  т еп ­
л о в о е  воздействие тр убоп роводов  на в еч н ом ер ­
злы е  грунты  осн ован и й .

22.15. Ф ун д ам ен ты  о тд ельн о  стоящ и х  о п о р  
под  трубопроводы  следует  проектировать с  оп и - 
р ан и ем  н а  в еч н ом ер злы е грунты  о сн ов а н и й  п о  
п р и н ц и п у  I  и ли  с  оп и р ан и ем  н а  сезо н н оо ттаи - 
ваю щ ие грунты  оснований  п о  п ри н ц и п у I I ,  е с ли  
деф ор м ац и и  грунтов  допускаю тся  п р о ч н остью  
и  устой ч и в остью  трубоп роводов  и  н е  п ри водят 
к  н ед оп усти м ы м  и зм ен ен и я м  и х  ук лон ов .

22.16. Закрома, возведение к оторы х  предус­
м атривается с  и сп о ль зо в ан и ем  веч н ом ер злы х  
грунтов  п о  п р и н ц и п у  I, с лед ует  проектировать, 
как прави ло , надзем ны м и .

22.17. С тен ы  и  реш етки  бун к ер ов , п редназ­
наченны х д ля  м атериалов, подверж енны х см ер ­
занию , след ует  обогр евать  р еги страм и  и ли  д р у ­
гим и  нагревательны м и  устройствам и . В  стенах 
этих  соор уж ен и й  н ео бх о д и м о  д о п о лн и т е л ь н о  
п редусм атривать т е п л о и зо ля ц и ю  с  н ар уж н ой  
стороны .

22.18. П о лу за гл уб л ен н ы е  и ли  за глуб лен н ы е  
в грунт ж елезобетонны е резервуары следует  п р о ­
ектировать на скальны х грунтах и ли  на н еск аль­
ны х, которы е при  оттаивании даю т д еф ор м а ­
ции  (о са д к и ) н е б о л е е  д оп усти м ы х  д ля  п р о ек ­
тируем ы х сооруж ений .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  I  

Обязательное

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Д А В Л Е Н И Я  Г Р У Н Т А

1. Н ор м ати в н ы е и  р асчетн ы е хар ак тери сти ­

ки  гр ун т о в  н е н а р у ш е н н о го  с л о ж е н и я  (у г о л  

вн утрен н его  тр ен и я  ф, уд е л ь н о е  сц еп лен и е  с, 
м о д уль  д еф ор м ац и и  Е) с л ед ует  о п р ед еля ть  по  
С Н и П  2.02.01-83.

2. У д ел ь н ы й  вес грунта  у н ео б х о д и м о  о п р е ­

д еля ть  п о  дан н ы м  н еп о ср ед ств ен н ы х  и сп ы та ­
н и й  грунтов.

Н орм ати вн ое  зн ачен и е  у д е л ь н о го  веса грун ­

та с  учетом  взвеш и ваю щ его  д ей ств и я  воды

(rl -r 'J
1 + е ( 1)

где у " , у »  —  у д е л ь н ы й  вес  со отв етств ен н о  
скелета  гр ун та  и воды ; 

е — к о э ф ф и ц и е н т  п о р и с т о с т и  
грунта .

П р и  отсутствии оп ы тн ы х  дан н ы х и д ля  ти п о ­
вого проектирования допускается применять н ор ­

мативные значения у" =  18 кН /м3 (1,8 тс/м3); у "  =  

=  26,5 кН /м3 (2,65 тс/м3); ynw =  10 кН /м3 (1 тс/м3).

3. З начения  характеристик  грунтов  засы пки 

(у ', ф' и d), уп ло тн е н н ы х  в соответстви и  с С Н  
536-81 с  к оэф ф и ц и ен том  у п л о т н е н и я  ку не м е ­
нее  0,95 (ч то  д о лж н о  бы ть  ук азан о  в п р оек те ), 
д оп ускается  устанавливать  п о  характеристикам  

тех ж е грунтов  н ен а р у ш ен н о го  слож ен и я :

а)

Черт. 1. Схема давления грунта

а  — на стену; б  —  при отсутствии сцепления — 0; 
в  —  при p hc <  p hq,  г  — при p hc £ p hq\ д — заменяющая 

(расчетная) эпюра

У \  =  0>95y i  =  у "  

для песчаных грунтов

ф'| =  0 ,9 ф !  =  0 ,8 2 ф "  

для пылевато­
глинистых грунтов:

ф'| =  0 ,9 ф |  =  0 , 7 8 ф "

cj = 0,5с( =  0 ,33с",

н о  н е б о л е е  7 к П а  

(0 ,7  тс/м2)

у'и =  0 ,95уи = 0 ,95у";

ф'п = 0 ,9 ф „  =  0,9ф";

си =  0>5сц =0 ,5 с", 

н о  н е  б о л е е  10 к П а  
(1 тс/м 2)

(2)

4. А к ти в н ое  гор и зон тальн ое  д авлен и е  грунта 
ph(aа г)*  и вертикальное д , (о а в) на г луби н у  у, а 

такж е п а сси в н о е  д а в л е н и е  гр ун та  phr(on Г) и 
pvr(aп в)  следует  оп р ед еля ть  п о  С Н и П  11-55-79.

П о л н о е  д ав лен и е  грунта  сла гается  и з д ав ле ­
ния  о т  со бств ен н ого  веса грунта  р^, д авлен и я  
о т  в р ем ен н ой  нагрузки  на п ов ер хн ости  phq и 
о тр и ц а тельн о го  д ав лен и я  о т  сц еп лен и я  phc.

*  В скобках приведено обозначение давления, приня­
тое в СНиП И-55-79

Э п ю р ы  в о зм о ж н о го  соч етан и я  эт и х  н а гр у ­
зо к  п р и в ед ен ы  на черт. 1.

Е сли  значение рн оказы вается м ен ьш е  н уля  
(черт . 1, г ), то  на этом  участке п р и н и м ается  ph =  
=  0. П р и  этом  следует  давлен и е  на г л у б и н е  А 
сохран ять  равны м  ph, а верш ину сум м ар н ой  тр е ­
у го ль н о й  эп ю ры  давлен и я  грунта и з  т оч к и  а п е ­
р ен ести  в точ к у  о, на поверхности  (ч ер т . 1, д).

5. У г о л  н а к лон а  п ло ск о ст и  с к о л ь ж е н и я  к 
вертикали

е0 = 4 5 " - | .  (3)
6. П р и  горизонтальной  поверхности  грунта, 

вертикальной  стене и отсутствии трения и сц еп ­
лен и я  грунта со  стенкой  е  =  р =  5 =  0, при этом  
коэф ф иц иент гори зон тальн ого  давлен и я  грунта

h  =  tg2e0. (4 )

Горизонтальное давление грунта на глуби н е  у 

Рь =  (У.У + <l)h — 2
где q — р ав н ом ер н о  р асп р ед елен н а я  н а гр уз­

ка на п ов ер хн ости , п р и м ы к аю щ ей  к 
стене
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7. Д о п о лн и т ел ь н о е  гори зон тальн ое  давление, 
о б у с ло в л е н н о е  н а ли ч и е м  грун товы х  вод , с л е ­
дует  оп р ед еля ть  п о  ф о р м уле

Phw = Л J10 ~ h b  -  yJL (6) 
где hw — вы сота  о т  н и за  соор уж ен и я  д о  р ас­

ч е т н о го  ур ов н я  грун товы х  вод, м ;
Хл —  т о  ж е, ч то  в (4 ) ;  

у —  у д е л ь н ы й  вес грунта ;
—  т о  ж е, ч то  в ( 1).

8. П р и  н а ли ч и и  на  п ов ер х н ости  грун та  в 
п ределах  п р и зм ы  о б р у ш ен и я  п о ло с о в о й  р а в н о ­
м ер н о  р а сп р ед елен н о й  н агрузки  q н а  ш и р и н е  b 
д ав лен и е  о т  н ее  с л ед ует  р асп р еделять  в с т о р о ­
н ы  п од  у глам и  0О к  в ерти кали  (ч ерт . 2)  д о  п ер е ­
сеч ен и я  с  п ло ск о ст ь ю  п о д п о р н о й  стен ы  на  г л у -

а
б и н е  уа =  tg Q o и  п р и н и м а ть  р а в н о м ер н о  р ас­

п р ед елен н ы м  н а  ш и р и н е  by =  b + 2а, н е п о с ­
редственно  п р и м ы к а ю щ ей  к  стене.

И н т ен си в н о ст ь  в ер ти к а льн ого  д ав лен и я  о т  
п о ло со в ой  н агрузки  след ует  оп р ед еля ть  п о  ф о р ­
м уле

Ри =  qb/by. (7 )

И н тен си вн ость  гор и зон тальн ого  давлен и я  о т  
п о ло со в о й  н а гр узк и  —  п о  ф о р м уле

Ph =  Р Л -  ( 8)

Ph

Черт. 2. Схема распределения давления 
от полосовой нагрузки

Черт. 3. Схема распределения давления 
от подвижного состава железных дорог

10. Н о р м а ти в н ую  эк в и в а лен т н ую  н а гр узк у  
С К  на ур ов н е  н и за  ш п а л  о т  п о д в и ж н о го  со ста ­
ва ж елезн ы х  д о р о г  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в виде 

с п л о ш н о й  п о л о с ы  ш и р и н о й  2 ,7  м  и н т е н с и в н о ­
стью  q", равной :

Ях =
С К

2 ,7 ’ (9)

где С  —  к о эф ф и ц и ен т  (д л я  р асчета  п о д з е м ­
н ы х  к о н стр ук ц и й  с л е д у е т  п р и н и м а ть  

равн ы м  1 ,5 );
К  —  класс н агрузки , равны й  137 к Н  (14  т с ) 

на 1 м  пути. П р и  соответствую щ ем  о б о ­
сн овании  д оп уск ается  сн и ж ен и е  этой  
н а гр узк и  д о  в е л и ч и н ы  К  =  98 к Н  

(10 т с ) на 1 м  пути .
11.П р и  р а с п о л о ж е н и и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п ути  в д оль  со о р уж ен и я  д а в л е н и е  о т  н е го  п р и ­
водится  к эк в и в а лен т н о й  н о р м а ти в н о й  н а гр уз­
ке /?", на п ло щ а д к е , р а с п о ло ж е н н о й  на  г л у б и - 

а
н е уа — tg  0  ̂ о т  низа  ш п алы  (см . черт. 3 ) ш и р и ­

н ой  Ьу1 =  2,7 +  2а. И н т ен си в н о ст ь  в ер ти к а льн о ­
го  д ав лен и я  с л ед ует  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м уле

р"х = 2,1ЯЦ Ъ уХ, ( 10)

9. Врем енны е нагрузки от  подвиж ного  транс­
п орта  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в со о т в ет ст в и и  со  
С Н и П  2.05.03-84 в виде н агрузки  С К  —  о т  п о д ­
виж ного  состава ж елезн ы х  д ор о г , А К  —  о т  ав­
тотран сп ортн ы х  средств , Н К -8 0  —  о т  к о л е с н о й  
нагрузки , Н Г -6 0  —  о т  гу сен и ч н о й  нагрузки .

П р и м е ч а н и е  С К  — условная эквивалентная 
равномерно распределенная нормативная нагрузка от 
подвижного состава железных дорог на 1 м пути (черт 3) 
А К  — нормативная нагрузка от автотранспортных средств 
в виде двух полос НК-80 — нормативная нагрузка, состоя­
щая из одиночной машины на колесном ходу весом 783 кН 
(80 тс) НГ-60 — нормативная нагрузка, состоящая из оди­
ночной машины на гусеничном ходу весом 588 кН (60 тс)

где q" —  то  ж е, ч то  в ф о р м у л е  (9 ).

И н т ен си в н о ст ь  г о р и з о н т а л ь н о г о  д ав лен и я  
phl с л ед у ет  о п р ед еля ть  п о  ф о р м у л е  ( 8).

12. П р и  р а сп о ло ж е н и и  ж е л е зн о д о р о ж н о го  

п ути  п о п ер ек  со ор уж ен и я  и н т ен си в н о ст ь  н о р ­
м ати в н ого  в ер ти к а льн ого  д а в лен и я  р ли на го р и ­
з о н т а льн у ю  п л о с к о с т ь  н а  г л у б и н е  у, м , след ует  
о п р ед еля ть  п о  ф о р м уле

п ЮЗ

Ри2 i,35 + t g e 0^ ’ к П а  (1 1 )
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И н тен си в н о сть  н о р м а ти в н о го  го р и зо н т а ль ­

н о го  д ав лен и я  ph2 —  п о  ф о р м уле  ( 8).
13. Н агр узка  о т  автотран сп ортн ы х  средств  

состои т  и з  двух  п о л о с  А К  (ч ерт . 4 ),  каж дая из 
которы х в клю чает  о д н у  д в ухосн ую  тележ к у  с 

о севой  нагр узкой  Р, равной  9,81 К , к Н  (1 К , т с ), 
и равн ом ерн о  р асп р ед елен н ую  н агр узку и н тен ­

си в н остью  о  на о б е  к о л е и  и =  0 ,9 8 К , кН /м  

(0,1 К , тс/м ).
Д л я  соор уж ен и й  на о сн о в н ы х  м аги стр аль­

ны х д ор о гах  н агр узку с л ед ует  п р и н и м ать  п о л о ­
совую  класса  К - И  и ли  о т  о д и н о ч н о й  м аш ины  
Н К -8 0 .

Д л я  соор уж ен и й  на в н утр и хозя й ств ен н ы х  
дорогах  нагрузку след ует  п р и н и м ать  п о ло со в ую  
класса К -8 и ли  о т  о д и н о ч н о й  гусен и ч н о й  м а­
ш ины  Н Г -6 0 . К р о м е  то го , э л ем ен т ы  п роезж ей  
части м о ст о в  с л ед ует  п р оверять  на  д ав лен и е  
о ди н оч н ой  о си , равное 108 к Н  (11 тс ).

\р и

Е | tVJfVi tU vv t ''Н

/\ н  и  ♦ ♦ is

flv3=  1,7 +  2а
г

F L i E i
о

/

d

Ьуз =  2,5 +  2а  :

Рн зЕ

Черт. 4. Схема давления от автомобильной нагрузки АК  
при движении ее вдоль сооружения

14. Н а гр узк а  о т  тележ к и  Р  =  К  (см . черт. 4 ) 
распределяется  в д оль  дви ж ен и я  на д л и н у  а 3 — 
=  1,7 +  2а (м )  и  на ш и р и н у  Ьу3 =  2,5 +  2а  (м ).  

И н тен си в н о сть  в ер ти к а льн ого  д ав лен и я

К з  =
2 Р

ауФуЪ (12)

В ертикальная  р а в н о м ер н о  р асп р еделен н ая  
нагрузка о  расп ределяется  на ш и р и н у  =  ЬуУ 

И н тен си в н о сть  в ер ти к а льн ого  д ав лен и я  на 
г луб и н у  у о т  н агрузки  v

P v A  =
->у4

(1 3 )

П о лн а я  нагрузка  А К  обр азуется  слож ен и ем  
нагрузок  / & + / & .

Д л я  п о лу ч ен и я  расчетн ы х н а гр узок  н агр уз­

ки piз и  р1ь вводятся  в расчет  с о  свои м и  к о ­

эф ф иц иентам и  н адеж ности  п о  нагрузке.

И н тен си вн ость  гори зон тальн ы х  давлений  ph3 
и рм о п р ед еля ется  п о  ф о р м уле  ( 8).

15. И н тен си вн ость  норм ати вн ого  вертикаль­
н о го  давления  от  к о лесн ой  нагрузки  Н К -8 0  при

движ ении  ее вдоль  соор уж ен и я  (черт. 5 ) на глу - 
а

би н е  уа =  при ау5 =  3,8 +  2а (м )  и  =  3,5 +

+  2а (м )  следует  определять  п о  ф орм уле 

785

Р "5 = ^ 7 ’ к П а - 0 4 )

И н т ен си в н о ст ь  го р и зо н т а л ь н о го  д ав лен и я  

pnhb с л ед у ет  о п р ед еля ть  п о  ф о р м у л е  ( 8).

16. И н тен си в н ость  н о р м ати в н ого  вертикаль-

Черт. 5. Схема давления от колесной нагрузки НК-80  
при движении ее вдоль сооружения

н о го  д ав лен и я  о т  гу с ен и ч н о й  н агр узки  Н Г -6 0  
при  дви ж ен и и  ее  в д о ль  с о ор уж ен и я  (ч ер т . 6)  н а

гл у б и н е  у0 =  п ри  ау6 =  5,0 +  2д (м )  и  Ьу6 =  

=  3,2 +  2а  (м )  с л ед ует  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м у ле

Черт. 6. Схема давления от гусеничной нагрузки НГ-60 
при движении ее вдоль сооружения

17. П р и  д в и ж ен и и  автотран сп орта  п о п ер ек  
со ор уж ен и я  и н тен си в н о сть  н о р м а ти в н о го  вер ­
ти к а ль н о го  д ав лен и я  о т  а в т о м о б и ль н о й  н агр уз­
ки  А К  (ч ерт . 7 ) на г л у б и н е  у >  0 ,6  м след ует  
о п р ед еля ть  п о  ф о р м уле

28

K l  l + 0,8tg eoy ’ к П а
(1 6 )
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И н тен си вн ость  н ор м ати вн ого  вертикального  
д ав лен и я  о т  к о л е с н о й  н а гр узк и  Н К -8 0  на г л у ­
б и н е  у >  0,8 м с л ед ует  о п р ед еля т ь  п о  ф ор м уле

п 44

^ " 8 =  1 +  O ,5 5 t g 0 o у  ’  к П а - <1 7 >

И нтен си вн ость  н ор м ати вн ого  вертикального  

д авлен и я  о т  гу сен и ч н о й  н агр узки  Н Г -6 0  на г л у ­
б и н е  у > 0,8 м с л ед ует  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м уле

=  1 +  O ,6 t g 0 o y  ’  к П а ‘ ( 1 8 )

Г о р и зо н та льн о е  д а в лен и е  pw_9 с л ед ует  о п ­

р ед елять  п о  ф о р м уле  ( 8).

Черт. 7. Схема давления от нагрузок АК, НК-80  
и НГ-60 при движения их поперек сооружения

А Н К Е Р Н Ы Е  Б О Л Т Ы  Д Л Я  К Р Е П Л Е Н

1. А н к е р н ы е  б о л т ы  (д а л е е  —  б о л т ы ) д ля  
кр еп лен и я  с тр о и тельн ы х  к о н стр ук ц и й  и о б о ­
рудования  к  б е т о н н ы м  и ж е ле зо б е т о н н ы м  э л е ­
м ентам  (ф ун дам ен там , си ло в ы м  п о ла м , стенам  
и т .п .) с лед ует  п р и м ен я ть  п р и  р асч етн ой  т е м ­
пературе воздуха д о  м и н ус  65 ° С  вклю ч .

П р и м е ч а н и е  Расчетная зимняя температура 
наружного воздуха принимается как средняя температура 
воздуха наиболее холодной пятидневки в зависимости от 
района строительства согласно С Н иП  2.01 01-82

2. П р и  нагреве бетон а  к он стр ук ц и й  свы ш е 
50 °С , в которы е заделы ваю тся б олты , в расчетах 
долж но учитываться влияние температуры на проч­
ностны е характеристики материала конструкций, 
болтов, подливок, клеевы х составов и т.п.

Р а сч етн ы е  т е х н о л о г и ч е с к и е  тем п ер а тур ы  
устанавливаю тся задан и ем  на п р оекти рован и е.

3. Б олты , п р ед н азн ач ен н ы е  д л я  работы  в 
у с ло в и я х  а гр есси в н о й  ср ед ы  и п о в ы ш ен н о й  
в лаж н ости , с л е д у е т  п р о ек т и р о в а т ь  с  уч ето м  
д о п о лн и т ел ь н ы х  тр ебов ан и й  С Н и П  2.03.11-85.

4. П р и  н али ч и и  соотв етств ую щ его  о б о с н о ­
вания доп ускается  п р и м ен ен и е  д р уги х  сп о со -

18. П р и  отсутстви и  к о н к р етн ы х  н а гр узок  на 
п о в ер х н о сти  з ем ли  с л ед у ет  п р и н и м а ть  у с л о в ­

н у ю  н ор м ати в н ую  р а в н о м ер н о  р а сп р ед елен н ую  
с п л о ш н у ю  н агр узк у  и н т ен си в н о ст ью  9,81 к П а  

(1 тс/ м 2).
19. В ертикальное давлен и е  о т  автотранспорта 

н а  п ер ек р ы ти е  п ри  за гл у б л е н и и  е го  м ен ее  ч ем  

н а  0,6 м  с л ед ует  о п р ед еля т ь  с  уч е т о м  д а в лен и я  
о т  к аж д ого  к о ле са  с  р а сп р е д ел ен и ем  в п р ед е ­
л а х  т о л щ и  гр ун то в ой  за сы п к и  п о д  у г л о м  30 °  к  
в ер ти к али , а в п р ед ела х  д о р о ж н о го  п ок р ы ти я  
и л и  п о л а  ц еха  —  п о д  у г л о м  45 °.

20. П р и  расчете со о р уж ен и й  п о  п р ед ельн ы м  
со ст о я н и я м  п ер в ой  гр уп п ы  к о эф ф и ц и ен ты  н а ­
д еж н о сти  п о  н а гр узк е  с л е д у е т  п р и н и м ать :

о т  с о б с тв е н н о го  веса  к о н ст р ук ц и и , д а в л е ­
н и я  грун та , о бо р уд о в ан и я , ск ла д и р у ем о го  м а ­
тер и а ла , п о гр у зч и к ов  и  каров , р а в н о м ер н о  р ас­
п р е д е л е н н о й  н а гр у зк и  н а  т е р р и т о р и и  —  п о  
С Н и П  2.01.07-85;

о т  п о д в и ж н о го  состава  ж е л е зн ы х  д о р о г , к о ­
л о н н  а в том о би лей , к о л е с н о й  и  г у с е н и ч н о й  н а ­
гр узо к , д о р о ж н о го  п о к р ы ти я  п р о е зж ей  части  и  
тр отуар ов , веса п о ло т н а  ж ел е зн о д о р о ж н ы х  п у ­

т ей  —  п о  С Н и П  2.05.03-84.
К о эф ф и ц и ен ты  надеж ности  п о  н агр узке  п р и  

расчете п о  п редельн ы м  состоя н и ям  втор ой  гр уп ­

пы  с л е д у е т  п р и н и м ать  рав н ы м и  1.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Обязательное

К О Н С Т Р У К Ц И Й  И  О Б О Р У Д О В А Н И Я

б о в  за к р еп лен и я  о б о р уд о в а н и я  на  ф ун д ам ен тах  
(н а п р и м е р , на  в и б р ога си теля х , к л е ю  и  д р .).

5. П о  к он стр ук ти в н о м у  р е ш е н и ю  б о л т ы  м о ­
гут  бы ть  с  о т ги б о м , с  а н к ер н о й  п л и т о й , п р я ­
м ы е и  к о н и ч еск и е  (р а с п о р н ы е ) (т а б л . 1).

П о  с п о с о б у  устан овки  б о л т ы  п о д р а зд еля ю т ­
ся  на  устан ав ли в аем ы е д о  б е т о н и р о в а н и я  э л е ­
м ен тов , в к отор ы е  о н и  заделы ваю тся  (с  о т г и ­
б о м  и  с а н к ер н о й  п л и т о й ),  и н а  го т о в ы е  э л е ­
м енты , устанавливаем ы е в п р о св ер лен н ы е  сква­
ж и н ы  (п р я м ы е  и к о н и ч еск и е ).

П р я м ы е  б о л т ы  в скваж инах  за к р еп ля ю т ся  с 

п о м о щ ь ю  си н т ет и ч еск о го  к л ея  и л и  в и б р оза ч е - 
кан ки , а к о н и ч еск и е  —  с п о м о щ ь ю  р азж и м н ы х  
ц арг и л и  ц ем ен т н о -п е сч а н ы х  см есей .

П о  услов и я м  эк сп луатац и и  б о л т ы  подразде­

л я ю т  на расчетны е и кон струк ти вн ы е. К  расчет­
н ы м  отн осятся  болты , в осп р и н и м аю щ и е нагруз­

ки, в о зн и к аю щ и е при эк сп луатац и и  с т р о и т ель ­
ны х кон струк ц и й  и ли  работе обор уд ов ан и я . К  
к он стр ук ти в н ы м  отн ося тся  б о л т ы , п редусм ат­
риваем ы е д ля  к р еп лен и я  стр о и тельн ы х  к о н ст ­
рукц и й  и оборудован и я , устой ч и в ость  которы х  
проти в  оп рок и ды ван и я  и ли  сдвига обесп еч и в а -
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Т а б л и ц а  1

Конструкция болта С отгибом
С анкерной плитой

Прямой Конический
(распорный)глухой съемной

Диаметр болта (по  резьбе) d , мм 12 -  48 12 -  140 56 -  125 12 -  48 6 - 4 8

Э ск и з

т т - у

Н

7ГТ

Н Н 1 и т ! и

М и н и м альн ая  гл уб и н а  заделки  Н 25 d \ b d 30 d нм 1 0 d ( 8 d ) *

Н аим еньш ее р асстояние меж ду 
болтам и

6 d 8 d 10 d 5 d i d

Н аим еньш ее р асстояние от  оси  
болта  до  грани ф ундам ента

4 d 6 d 6 d 5 d i d

К оэф ф и ц и ен т нагрузки  % 0,4 0,4 0,25 0,6 0,55

К оэф ф и ц и ен т стаби льн ости  затяж ­
ки к

1 ,9 (1 ,3 )** 1 .9(1 ,3 ) 1,5 2 ,5 (2 ) 2 ,3 (1 ,8 )

*  В скобках дана глубина заделки для болтов диаметром менее 16 мм.
** В скобках приведены значения коэффициента к  для статических нагрузок.

ется собствен н ы м  весом  кон струк ц и и  и ли  о б о ­
рудования. К он струк ти вн ы е б олты  предназнача­

ю тся д ля  рихтовки  стр ои тельн ы х  конструкций  
и оборудования во  время их монтаж а и  д ля  о б е с ­
печения стаби льн ой  работы  кон струк ц и й  и  о б о ­

рудования во врем я эксплуатац ии , а такж е д ля  
предотвращ ения и х  случай н ы х  см ещ ений .

Б олты  с  о т ги б о м  и ан к ер н ой  п ли то й  д о п у с ­
кается п р и м ен я ть  д л я  к р еп лен и я  к он стр ук ц и й  
и оборудован и я  б ез  о гр ан и ч ен и й .

Б олты , устан авли ваем ы е в скваж ины , д о ­
пускается п р и м ен я ть  д ля  к р еп лен и я  с т р о и т ель ­
ны х к он стр ук ц и й  и  обор уд ов ан и я , н е  и сп ы ты ­
ваю щ их зн а ч и тельн ы х  д и н ам и ч еск и х  нагрузок .

Д ля  крепления несущ их колон н  зданий и  с о ­
оруж ений, оборудованны х мостовы ми кранами, 
а также для  вы сотны х зданий и сооруж ений, вет­
ровая нагрузка д ля  которы х является основной , 
не допускается прим енять болты , устанавливае­

мые в скважины, за исклю чением  болтов  с к он и ­
ческим концом , устанавливаемых способом  виб­
ропогруж ения с глуби н ой  заделки не м енее 20d.

6. Выбор марок стали д ля  анкерных болтов  с ле ­
дует производить п о  Г О С Т  24379.0— 81, а их к о н ­
струкций и размеров —  по Г О С Т  24379.1— 80.

7. Расчетны е соп р о ти в лен и я  м еталла  б о лто в  
растяж ению  Rba с ледует  приним ать п о  С Н и П  I I -  
23-81.

8. Все б олты  д олж н ы  бы ть затянуты  на в е ли ­
чину п р едвари тельн ой  затяж ки F, которая  д ля

статических  н а гр узок  д о лж н а  п р и н и м а ться  рав­

н о й  0 ,75Р , д л я  д и н а м и ч еск и х  н а гр узок  1,1 Р, где 
Р  —  расчетная н агрузка , д ей ств ую щ а я  на  б о л т .

Д л я  строи тельн ы х  к он стр ук ц и й  затяж ку б о л ­

т о в  д о п у ск а ется  о с у щ е с т в л я т ь  ста н д а р тн ы м и  
р уч н ы м и  и н стр ум ен там и  с  п р ед ел ь н ы м  у с и л и ­
ем  (д о  уп о р а ).

9. П л о щ а д ь  п о п е р е ч н о го  сеч е н и я  б о л т а  (п о  
р е зь б е ) с л ед ует  о п р ед еля т ь  и з  у с ло в и я  п р о ч н о ­
сти

(1)

где к0 =  1,35 —  д л я  д и н а м и ч е ск и х  н а гр узок ,
1,05 —  д ля  стати ч еск и х  н агр узок .

Д л я  съ ем н ы х  б о л т о в  с  а н к ер н ы м и  п ли та ­
м и , устанавливаем ы х с в о б о д н о  в тр убе , к о эф ­

ф и ц и ен т  к0 д ля  д и н ам и ч еск и х  н а гр узок  п р и н и ­
мается равны м  1,15.

10. П р и  д ей стви и  д и н а м и ч е ск и х  н а гр узок  
сеч ен и е  б олтов , о п р е д е л е н н о е  п о  ф о р м уле  ( 1),  
с л ед ует  проверять  на в ы н о сли в о ст ь  п о  ({ю р м уле

где

АSO 1,8ХИ J L  
«  Rba' (2)

X —  к оэф ф и ц и ен т  н а гр узк и , п р и н и м а е ­
м ы й п о  табл . 1 в зави си м ости  о т  к о н ­
струкц и и  б олта ;

ц — коэффициент, принимаемы й по табл. 2 
в зави си м ости  о т  ди ам етр а  б о л т а ;
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а  —  к о эф ф и ц и ен т , у ч и ты в а ю щ и й  ч и с л о  

ц и к ло в  п о гр у ж ен и я  и п р и н и м а ем ы й  

п о  та б л  3.

Т а б л и ц а  2

Коэффициент ц Диаметр болта, мм

0,9 10 -  12

1 16

1,1 20 -  24

1,3 30 -  36

1,6 42 -  48

1,8 56 -  72

2 80 -  90

2,2 100 -  125

2,5 140

Т а б л и ц а  3

К оэф ф и ци ен т а Ч и с л о  ц и к лов  нагруж ения

3,15 0 ,0 5  10б

2 ,25 0 ,2  106

1,57 0 ,8  106

1,25 2 106

1 5 106 и  б о л е е

11. П р и  р асчете  к р е п л е н и й  с т р о и т е л ь н ы х  

к о н стр ук ц и й  у с и л и е  п р ед в а р и т ел ьн о й  затяж ки  

и п ло щ а д ь  с еч е н и я  б о л т о в  с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  

как д ля  ста ти ч еск и х  н а гр у зо к  (с м . т а б л . 1 ), е с л и  

в п р о ек те  н ет  с п е ц и а ль н ы х  ук а за н и й .

12. П р и  гр у п п о в о й  у с т а н о в к е  б о л т о в  д л я  

к р е п ле н и я  о б о р у д о в а н и я  зн а ч е н и е  р а с ч е т н о й  

н а гр узк и  Р ,  п р и х о д я щ е й с я  на  о д и н  б о л т ,  с л е ­

д у е т  о п р е д е л я т ь  д л я  н а и б о л е е  н а гр у ж е н н о г о  

б о л т а

/> = - "  +
п

МУ\
(3)

где N  —  расч етн ая  п р о д о л ь н а я  с и ла ;

М  —  р а сч етн ы й  и з ги б а ю щ и й  м о м е н т ; 

и —  о б щ е е  ч и с л о  б о л т о в ; 

у х —  р а сст о я н и е  о т  о с и  п о в о р о т а  д о  н а и ­

б о л е е  у д а л е н н о го  б о л т а  в р а стя н утой  

з о н е  сты ка ;

y t —  р а с ст о я н и е  о т  о с и  п о в о р о т а  д о  /-го 

б о л т а , п ри  э т о м  уч и ты в а ю тся  как  р а ­

стя н уты е , так  и  сж аты е б о л т ы  

О с ь  п о в о р о т а  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  п р о ­

х о д я щ е й  ч е р е з  ц е н т р  т я ж е с т и  о п о р н о й  п о ­

в е р х н о с т и  о б о р у д о в а н и я  и л и  б а ш м а к а  к о ­

л о н н .

13 Д л я  ск в о зн ы х  с т а л ь н ы х  к о л о н н , и м е ю ­

щ и х  р а зд ельн ы е  б аш м ак и , зн а ч е н и е  р а сч етн о й  

р а с т я ги в а ю щ е й  н а гр у з к и , п р и х о д я щ е й с я  на 

о д и н  б о л т , с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  п о  ф о р м у л е

Р =  ( М —  N b )/ n h ,  (4 )

где  N ,  М  —  с о о т в е т с т в е н н о  п р о д о л ь н а я  с и л а  и 

и з ги б а ю щ и й  м о м е н т  в с к в о з н о й  

к о л о н н е  н а  у р о в н е  верха  ф у н д а ­

м ен та ;

b  —  р а с с т о я н и е  о т  ц ен тр а  тя ж ести  с е ­

ч е н и я  к о л о н н ы  д о  о с и  сж атой  в ет ­

ви ;

п  —  ч и с л о  б о л т о в  к р е п л е н и я  ветви  к о ­

л о н н ы ;

h —  р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с я м и  в ет в ей  

к о л о н н ы .

14. Д л я  б а ш м а к о в  с т а л ь н ы х  с п л о ш н ы х  к о ­

л о н н  зн а ч е н и е  р а с ч е т н о й  н а гр у зк и , п р и х о д я ­

щ е й с я  н а  о д и н  р а ст я н у т ы й  б о л т ,  с л е д у е т  о п р е ­

д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

P = ( R bbsx -  N )/ n ,  (5 )

где  R b —  р а сч ет н о е  с о п р о т и в л е н и е  б о л т а ; 

bs —  ш и р и н а  о п о р н о й  п л и т ы  б аш м а к а ; 

х  —  в ы сота  сж атой  з о н ы  б е т о н а  п о д  о п о р ­

н о й  п л и т о й  б аш м а к а , о п р е д е л я е м а я  

п о  С Н и П  2 .03 .01 -84  к ак  д л я  в н е ц е н -  

т р е н н о  сж аты х  э л е м е н т о в ;

N  —  р а сч етн а я  п р о д о л ь н а я  с и л а  в к о л о н ­

н е ;

п —  ч и с л о  р а стя н у ты х  б о л т о в ,  р а с п о л о ­

ж е н н ы х  с  о д н о й  с т о р о н ы  б а ш м а к а  

к о л о н н ы

15. У с и л и е  п р ед в а р и т ел ьн о й  затяж ки  б о л т о в  

Ру д л я  в о с п р и я т и я  г о р и з о н т а л ь н ы х  (с д в и г а ю ­

щ и х ) у с и л и й  в п л о с к о с т и  о п и р а н и я  о б о р у д о ­

в ан и я  н а  ф у н д а м е н т  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Fi =  к
Q - N f  

n f  '
(6)

где к  —  к о э ф ф и ц и е н т  с т а б и л ь н о с т и  затяж ки , 

п р и н и м а е м ы й  п о  т а б л . 1;

Q  —  р асч етн ая  сд в и гаю щ ая  с и л а , д е й с т в у ­

ю щ а я  в о п о р н о й  п л о с к о с т и ;

N  —  н о р м а ль н а я  с и ла ;

/  —  к о э ф ф и ц и е н т  т р ен и я , п р и н и м а е м ы й  

р а в н ы м  0 ,25; 

п  —  ч и с л о  б о л т о в .

16 П р и  с о в м е с т н о м  д ей ст в и и  в е р т и к а ль н ы х  

и г о р и з о н т а л ь н ы х  (с д в и га ю щ и х ) с и л  з н а ч е н и е  

у с и л и я  затяж ки  F 0 н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  п о  

ф о р м у л е

F ^ F + F y / k  (7 )

17. С д в и га ю щ у ю  с и л у  Q ,  д е й с т в у ю щ у ю  в 

п л о с к о с т и  и з ги б а ю щ е го  м о м ен т а , д л я  ск в о зн ы х  

с т а л ь н ы х  к о л о н н ,  и м е ю щ и х  р а з д е л ь н ы е  б а ш ­

м ак и  п о д  ветви  к о л о н н ы , д о п у с к а е т с я  в о с п р и ­

н и м а т ь  с и л о й  т р е н и я  п о д  сж а то й  в етв ью  к о ­

л о н н ы , у д о в ле т в о р я ю щ е й  у с л о в и ю
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Q ± f
M  + N {h -b )  

h (8)

где о бо зн ач ен и я  те  ж е, что  в ф ор м уле  (4 ).

С д ви гаю щ ую  с и л у  д ля  стальн ы х  сп лош н ы х  
к о ло н н , а такж е д ля  ск в озн ы х  к о ло н н  при  д е й ­
ствии сдвигаю щ ей си лы  перп ен ди кулярн о  п л о с ­
кости  сдви гаю щ его  м ом ен та  (связевы х к о л о н н ) 

допускается восп ри н и м ать  си ло й  трения от  д ей ­
ствия п р о д о льн о й  с и л ы  и  си лы  затяж ки б о л ­

тов, уд ов летв ор яю щ ей  ус ло в и ю

Q<AnAsaR J A  + N), (9 )

где /  —  к о эф ф и ц и ен т  тр ен и я , п ри н и м аем ы й  
равны м  0,25;

п —  ч и с л о  б о л т о в  д л я  к р еп лен и я  сж атой  
ветви  к о л о н н ы  и ли  ч и с л о  сж аты х 
б олтов , р а сп о ло ж ен н ы х  с  о д н о й  с т о ­
р он ы  баш м ака  к о ло н н ы  сп л о ш н о го  
сеч ен и я ;

Asa —  п лощ а д ь  с еч ен и я  о д н о го  б олта ;

N  —  м и н и м а льн а я  п р о д о льн а я  си ла , с о ­
ответствую щ ая  нагрузкам , о т  к о т о ­
ры х о п р ед еля ет ся  сдвигаю щ ая си ла .

18. М и н и м а л ь н у ю  г л у б и н у  заделки  б о л т о в  в 
бетон  Н  д ля  б ето н а  к ласса  В12,5 и стали  марки 
ВСтЗкп2 с л ед ует  п р и н и м ать  п о  табл. 1.

П р и  д р уги х  м арках стали  б о лто в  и ли  другом  
классе б етон а  п о  п р о ч н ости  на сж атие м и н и ­

м альн ую  г л у б и н у  заделки  Н0 с лед ует  о п р ед е ­
ля ть  п о  ф ор м уле

# 0 =  Нт{т2, (1 0 )

где тх — о тн о ш ен и е  р а сч етн о го  с о п р о ти в ле ­
ния  растяж ен и ю  б етон а  класса  В12,5 

к р асч етн ом у  со п р о ти в лен и ю  бетон а

п ри нятого  класса. Д ля  б о лто в  диам ет­
р о м  24 м м  и б о л е е , устан авли ваем ы х  

в скваж ины  готов ы х  ф ун д а м ен тов , 
к о эф ф и ц и ен т  тх с л ед ует  п р и н и м а ть  

равны м  1;
т2 — о тн о ш ен и е  р а сч етн о го  с о п р о т и в л е ­

ния растяж ению  м еталла  б о л т о в  п р и ­
н ятой  марки ста ли  к р а сч етн о м у  с о ­

п р о т и в лен и ю  стали  м арки  В С тЗкп2.
19. Д л я  к о н стр ук ти в н ы х  б о л т о в  с  о т ги б а м и  

г л у б и н у  за д елк и  в б е т о н  д о п у ск а ет ся  п р и н и ­
м ать  р авн ой  15d, д л я  б о л т о в  с  а н к ер н ы м и  п л и ­
там и  —  10*/, а д л я  б о л т о в , у с та н а в ли в а ем ы х  в 

ск в аж и н ы , —  5 </.
20. Н а и м е н ь ш и е  д о п у с т и м ы е  р а с с т о я н и я  

м еж ду о ся м и  б о л т о в  и о т  о с и  к р ай н и х  б о л т о в  
д о  грани  ф ун дам ен та  п р и в ед ен ы  в т а бл . 1.

Р а сстоян и я  м еж ду б о л т а м и , а  такж е о т  о си  
б о л т о в  д о  грани  ф ундам ента  д оп уск ается  у м е н ь ­
ш ать на 2d п ри  со отв етств ую щ ем  у в е ли ч ен и и  
глу б и н ы  заделк и  б о л т а  на 5d.

Р а сстоя н и е  о т  о си  б о л т а  д о  гран и  ф ун д а ­
м ента  доп уск ается  ум ен ьш а ть  е щ е  на  о д и н  д и ­
ам етр  п ри  н али ч и и  сп е ц и а ль н о го  а р м и р ов ан и я  
в ер ти к альн ой  гран и  ф ундам ента  в м ест е  у с та ­
н ов к и  болта .

В о  всех случаях  расстоян и е о т  о си  б о л т а  д о  

грани ф ундам ента не д о л ж н о  б ы ть  м ен ее  100 м м  
д ля  б о лто в  ди ам етр ом  30 м м  вклю ч ., 150 м м  —  
д ля  б о лт о в  ди ам етром  д о  48 м м  и  200 м м  —  д ля  

б о лто в  диам етров  б о л е е  48 мм.

П р и м е ч а н и е  При установке спаренных болтов 
(например, для закрепления несущих стальных колонн зда­
ний и сооружений) следует предусматривать общую ан­
керную плиту с расстоянием между отверстиями, равным 
проектному расстоянию между осями болтов с разбежкой 
по глубине

П Р И Л О Ж Е Н И Е  3  

Справочное

О С Н О В Н Ы Е  Б У К В Е Н Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

А — п лощ адь  сеч ен и я ; п лощ а д ь  подош вы  
ф ундам ента ;

Asa —  п лощ а д ь  п о п ер еч н о го  сеч ен и я  болта  
(п о  р е зь б е ); 

b — ш ирина  сеч ен и я ; 
d — в н утрен н и й  ди ам етр  к р у гло го  с и л о ­

са и ли  стор он а  квадратного  си лоса ; 
t — т олщ и н а  стен ы ; 

tnd — приведенная  то лщ и н а  стен ы ; 
у — р асстоян и е о т  п ов ер хн ости  грунта д о  

рассм атриваем ого  сеч ен и я ;
Н — н ом и н альн ая  глуби н а  заделки  болта  

в б етон ;

Ан, — вы сота о т  низа  со ор уж ен и я  д о  р а с ­
ч етн о го  ур ов н я  грун товы х  вод;

е —  э к с ц е н т р и с и т е т  п р и л о ж е н и я  с и л ы  
о т н о с и т е л ь н о  ц ентра  тяж ести  с е ч е ­

ния ;
и — п ер и м етр  п о п е р е ч н о го  сеч ен и я ;

р —  ги дравли чески й  радиус.

НАГРУЗКИ, ДАВЛЕНИЯ, СОПРОТИВЛЕНИЯ

М  —  и зги баю щ и й  м ом ен т ;
N  —  н ор м альн ая  си ла ;

Ntl — в ер т и к а ль н а я  с о с т а в ля ю щ а я  с и л ы  
п р ед ель н о го  со п р о ти в лен и я  о с н о в а ­
ния ;

Q — п оп ер ечн ая  си ла ;
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Р — верти кальн ая  нагрузка ;

q —  р а в н ом ер н о  расп р еделен н ая  н а гр уз­
ка н а  п ов ер хн ости ;

рю — и н тен си в н о сть  в ер ти к а льн ого  д а в ле ­
н и я  грунта;

ph —  и н тен си в н ость  го р и зо н т а ль н о го  дав ­
л е н и я  грунта;

р^ — и н тен си в н ость  го р и зо н т а ль н о го  дав ­
л е н и я  о т  с о б с тв е н н о го  веса грунта ;

phq —  и н тен си в н ость  г о р и зо н т а ль н о го  дав ­
л е н и я  о т  в р ем ен н ой  н агр узки  на  п о ­

верхности ;
phc — и н тен си в н о сть  о тр и ц а т ел ьн о го  д ав ­

л е н и я  о т  с и л ы  с ц еп лен и я ;

phw — и н тен си в н о сть  д о п о л н и т е л ь н о г о  г о ­
р и зо н та ль н о го  д а в лен и я  о т  гр ун т о ­
вы х вод;

pad —  и н тен си в н о сть  д о п о л н и т е л ь н о г о  г о ­
р и зо н т а л ь н о го  д а в л е н и я  гр ун та  на 
ст ен у  о п у с к н о го  к о ло д ц а ;

о  —  р ав н ом ер н о  р а сп р ед елен н а я  н а гр уз­
ка о т  автотр ан сп ор тн ы х  средств ;

F0 —  сум м а п р о ек ц и й  с и л  на  вер ти к аль ­
н ую  п ло ск о ст ь ;

Fsa — сдвигаю щ ая си ла ;

Fsr — удерж иваю щ ая си ла ;
F  —  зн ач ен и е  п р ед в ар и тельн ой  затяж ки 

б олта ;

Е —  м одуль  деф ормации грунта основания;
Еь —  м о д у ль  уп р угости  бетон а ;

Е0 —  акти вн ое д ав лен и е  грунта  на стену ;
Ehr —  п асси вн ое  с о п р о ти в лен и е  грунта ;

/А —  м о м ен т  и н ер ц и и  1 м  сеч ен и я  стен ы ;
R — р а сч етн о е  п р е д е л ь н о е  д а в лен и е  на 

грунт; реакц и я  о п о р ы ;
Rb —  расчетное со п р о ти в лен и е  бетон а  о с е ­

в ом у растяж ен и ю ;

Rba —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  м е т а л л а  
б о л т о в  р астяж ен и ю ;

а ( —  к о эф ф и ц и ен т  л и н е й н о й  тем п ер атур ­
н о й  д еф ор м а ц и и  м атериала ; 

а 0 —  п о к а за тель  ги б к о ст и  д н и щ а ; 
о  —  к о эф ф и ц и ен т  П уа ссо н а .

КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ

Yc —  к о эф ф и ц и ен т  у с ло в и й  р аботы  б е т о ­
на;

уп —  к о эф ф и ц и ен т  н ад еж н ости  п о  н а зн а ­
ч ен и ю  со о р уж ен и я ;

yf  —  к о эф ф и ц и ен т  н адеж н ости  п о  н агр уз­

ке.

ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ

у —  у д ел ь н ы й  в ес  грун та ; 
ys —  уд ел ь н ы й  в ес  ск е лет а  грун та ; 
yw —  у д ел ь н ы й  вес  в оды ; 

yw  —  уд ел ь н ы й  вес  гр ун та  с  уч е то м  взве­
ш и в аю щ его  д ей ст в и я  воды ; 

ср —  у го л  в н утр ен н его  т р ен и я  грунта ; 
с  —  уд е л ь н о е  с ц е п л е н и е  грун та ;

0О —  у го л  н а к ло н а  п л о с к о с т и  ск о л ь ж е н и я  
грун та  к  вер ти к али ; 

е —  к оэф ф и ц и ен т  п о р и ст о с ти  грун та ;

/  —  к о эф ф и ц и ен т  тр ен и я ;
Р —  у го л  н а к ло н а  п о в е р х н о с т и  с к о л ь ж е ­

н и я  к гор и зо н ту ;

Л.А —  к о э ф ф и ц и е н т  а к т и в н о г о  г о р и з о н ­
та ль н о го  д а в лен и я  грун та ;

\hr —  к о эф ф и ц и ен т  п а с с и в н о го  г о р и з о н ­
т а л ь н о го  д а в лен и я  грунта ;

Л.0 —  к о э ф ф и ц и е н т  б о к о в о г о  д а в л е н и я  
грунта  в с о с т о я н и и  п ок оя .

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Справочное

П Е Р Е Ч Е Н Ь  И С П О Л Ь З О В А Н Н Ы Х  Н О Р М А Т И В Н Ы Х  Д О К У М Е Н Т О В

1 . С Н и П  2.01.01-82

2. С Н и П  2.01.02-85

3. С Н и П  2.01.07-85

4. С Н и П  2.02.01-83

5. С Н и П  2.02.03-85
6. С Н и П  2.03.01-84

7. С Н и П  2.03.04-84

—  С тр о и тельн а я  к ли м а то ­
л о г и я  и геоф изика .

—  П р оти в оп ож ар н ы е н о р ­

мы .
—  Н а г р у з к и  и в о з д е й ­

ствия.
—  О сн ован и я  зданий и с о ­

ор уж ен и й .
—  С в ай н ы е  ф ундам енты .
—  Б ето н н ы е  и ж е л е з о б е ­

т о н н ы е  кон стр ук ц и и .
—  Б ето н н ы е  и ж е л е з о б е ­

т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и , 
п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  

работы  в у с ло в и я х  воз-

8. С Н и П  2.03.11-85 -

9. С Н и П  2.04.01-85 -

10. С Н и П  2.04.02-84 -

11. С Н и П  2.04.03-85 -

12. С Н и П  2.05.02-86 -
13. С Н и П  2.05.03-84 -
14. С Н и П  2.09.02-85 -

д ей ст в и я  п о в ы ш е н н ы х  
и  в ы сок и х  тем п ератур . 

З а щ и т а  с т р о и т е л ь н ы х  
конструкций о т  коррозии. 
В н у т р е н н и й  в о д о п р о ­
вод  и кан али зац и я  зда­
н ий .

В одоснабж ение. Н аруж ­

н ы е  сети  и соор уж ен и я . 
Канализация. Н аруж ны е 
сети  и со ор уж ен и я . 
А в т о м о б и л ь н ы е  дороги . 
М о с т ы  и трубы . 
П р о и зв о д ств ен н ы е  зда­
ния.
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15. С Н и П  2.10.05-85

16. С Н и П  II-4 -7 9

17. С Н и П  Н -18-76

18. С Н и П  И-22-81

19. С Н и П  П-23-81
20. С Н и П  11-Г. 10-73* 

(Н -3 6 -7 3 * )

21. С Н и П  11-33-75*

22. С Н и П  Н -55-79

23. С Н и П  И -89-80

24. С Н и П  И -92-76

25. С Н и П  Н -106 -79

26. С Н и П  II-B .8 -7 1

27. С Н  245-71

28. С Н  301-65*

29. С Н  305-77

30. С Н  536-81

31. Т П  101-81*

32. Г О С Т  5 3 4 -7 8

П редприятия, здания и 

сооруж ения п о  хранению  
и переработке зерна. 

Естественное и искусст­
вен н ое  о свещ ен и е. 

О снования и ф ундам ен­
ты  на  в е ч н о м е р з л ы х  
грунтах.

К а м е н н ы е  и а р м о к а -  

м ен н ы е  конструкции . 
С та льн ы е  конструкции . 
Т е п л о в ы е  сети . Н о р м ы  
проектирования . 
О топ лен и е , вен ти ляц и я  

и к о н д и ц и о н и р о в а н и е  
воздуха.

П о д п о р н ы е  стен ы , с у ­
д о х о д н ы е  ш лю зы , р ы ­
б оп р о п уск н ы е  и р ы б о ­
защ и тн ы е сооруж ения . 
Г е н е р а л ь н ы е  п л а н ы  
п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д ­
п риятий .
В с п о м о га т е л ь н ы е  зда ­

н и я  и п ом ещ ен и я  п р о ­
м ы ш лен н ы х  п редприя­

тий .
С к лад ы  неф ти и н еф те­

продуктов .

П о л ы . Н ор м ы  п р оек ти ­
рования .
С а н и т а р н ы е  н о р м ы  
п р о е к т и р о в а н и я  п р о ­

м ы ш лен н ы х  п редп ри я­
тий .
У к а за н и я  п о  п р о ек т и ­
р о в а н и ю  г и д р о и з о л я ­
ц и и  п одзем н ы х  частей  
здан и й  и соор уж ен и й . 
И н стр ук ц и я  п о  п р о ек ­
ти рованию  и устройству 
м о лн и еза щ и ты  здан и й  
и  соор уж ен и й . 
И н стр ук ц и я  п о  у с тр о й ­

ству обр атн ы х  засы п ок  
г р у н т а  в с т е с н е н н ы х  
местах.
Техн и ческ и е правила по  
эк о н о м н о м у  расходова­
н и ю  стр о и тельн ы х  м а­
териалов .

К р ан ы  м остовы е о п о р ­
ны е. П ролеты .

33. Г О С Т  1 4 5 1 -7 7

34. Г О С Т  1 5 1 0 -8 4

35. Г О С Т  157 5 -81

36. Г О С Т  4 7 9 5 -6 8

37. Г О С Т  9 2 3 8 -8 3

38. Г О С Т  1 0 2 6 8 -8 0

39. Г О С Т  1 4 2 4 9 -8 0

40. Г О С Т  17032-71

41. Г О С Т  2 3 1 2 0 -7 8

42. Г О С Т  24379 .0 -80

43. Г О С Т  24379.1 — 80

44. Г О С Т  2 5 5 4 6 -8 2

45. Г О С Т  2 5 7 1 1 -8 3

46. Г О С Т  2 5 7 7 2 -8 3

47. Г О С Т  12 .2 .022 -80

К р ан ы  грузоподъем ны е. 
Н агрузка  ветровая. Н о р ­

м ы  и м ет о д  о п р е д е л е ­

ния .
Н еф ть  и н еф теп р о д ук ­

ты . М а р к и р о в к а , у п а ­
ковка, тр ан сп ор ти р ов а ­
н и е  и хр ан ен и е.
К ран ы  грузоподъем ны е. 

Р я д ы  о с н о в н ы х  п а р а ­

м етров .
Б е т о н  г и д р о т е х н и ч е с ­
кий. Т ехн и ч еск и е  тр ебо ­
вания.
Габариты  п р и б ли ж ен и я  
стр о ен и й  и п одв и ж н ого  
состава ж елезн ы х  д о р о г  
к о ле и  1520 (1524 ) мм. 
Б етон  тяж елы й . Т е х н и ­

ч еск и е  тр ебов ан и я  к  за­
п о лн и т еля м .

С о с у д ы  и а п п а р а т ы . 
Н о р м ы  и м етоды  р асч е­
та на п р о ч н ость . 
Р е з е р в у а р ы  с т а л ь н ы е  
г о р и з о н т а л ь н ы е  д л я  
неф тепродуктов. Т и п ы  и 

о сн о в н ы е  разм еры . 

Л е с т н и ц ы  м а р ш е в ы е , 
п лощ адк и  и  ограж дения 
ста льн ы е . Т ех н и ч еск и е  

ус ло в и я .
Б о л т ы  ф у н д а м ен т н ы е . 
О б щ и е  т ех н и ч еск и е  у с ­

л о в и я .
Б о л т ы  ф у н д а м ен т н ы е . 

К о н с т р у к ц и я  и  р а зм е ­
ры .
К ран ы  грузоподъем ны е. 

Р еж и м ы  работы .
К р а н ы  м остов ы е  э л е к ­
т р и ч е с к и е  о б щ е г о  н а ­
зн а ч ен и я  гр у зо п о д ъ ем ­
н о с т ь ю  о т  5 д о  50 т. 
Т и п ы , о сн о в н ы е  п ара­
м етры  и разм еры . 
О гр а ж д е н и я  л е с т н и ц ,  
б а лк о н о в  и кры ш  ста ль ­

ные. О бщ и е  технические 
у с ло в и я .
К он в ей ер ы . О б щ и е  тр е­
б ов ан и я  б езоп а сн о сти .
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В Н И М А Н И Е !

П и с ь м о м  Г о с с т р о я  Р о с с и и  о т  1 5  а п р е л я  2 0 0 3  г .
№  Н К - 2 2 6 8 / 2 3  с о о б щ а е т с я  с л е д у ю щ е е .

О ф и ц и а л ь н ы м и  и з д а н и я м и  Г о с с т р о я  Р о с с и и ,  р а с п р о с т р а н я е м ы м и  ч е р е з  р о з ­
н и ч н у ю  с е т ь  н а  б у м а ж н о м  н о с и т е л е  и  и м е ю щ и м и  н а  о б л о ж к е  и з д а н и я  с о о т в е т ­
с т в у ю щ и й  г о л о г р а ф и ч е с к и й  з н а к ,  я в л я ю т с я

с п р а в о ч н о - и н ф о р м а ц и о н н ы е  и з д а н и я .  « И н ф о р м а ц и о н н ы й  б ю л л е т е н ь  о  н о р ­
м а т и в н о й , м е т о д и ч е с к о й  и  т и п о в о й  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и »  и  П е р е ч е н ь  « Н о р м а ­
т и в н ы е  и  м е т о д и ч е с к и е  д о к у м е н т ы  п о  с т р о и т е л ь с т в у » ,  и з д а в а е м ы е  г о с у д а р с т в е н ­
н ы м  у н и т а р н ы м  п р е д п р и я т и е м  « Ц е н т р  п р о е к т н о й  п р о д у к ц и и  в  с т р о и т е л ь с т в е »  
( Г У П  Ц П П ) ,  а  т а к ж е  н а у ч н о - т е х н и ч е с к и й , п р о и з в о д с т в е н н ы й  и л л ю с т р и р о в а н н ы й  ж у р ­
н а л  « Б ю л л е т е н ь  с т р о и т е л ь н о й  т е х н и к и »  и з д а т е л ь с т в а  « Б С Т » ,  в  к о т о р ы х  п у б л и к у е т с я  
и н ф о р м а ц и я  о  в в е д е н и и  в  д е й с т в и е ,  и з м е н е н и и  и  о т м е н е  ф е д е р а л ь н ы х  и  т е р р и т о ­
р и а л ь н ы х  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в ;

н о р м а т и в н а я  и м е т о д и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я ,  у т в е р ж д е н н а я ,  с о г л а с о в а н н а я ,  
о д о б р е н н а я  и л и  в в е д е н н а я  в д е й с т в и е  Г о с с т р о е м  Р о с с и и ,  и з д а в а е м а я  Г У П  Ц П П
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